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POSOUZENI KVALITY PRACE NESENEHO MICHACIHO A DAVKOVACIHO
ZARIZENI CERNIN - L160 PRI ZAKLADANI SEPARATU, VOLNE LOZENE SLAMY
A DRCENEHO VAPENCE DO BOXOVEHO STANI
ASSESSMENT OF THE QUALITY OF THE WORK OF THE CARRIED MIXING AND DOSING EQUIPMENT
CERNIN L160 WHEN DOSING SEPARATES, LOOSE STRAW AND CRUSHED LIMESTONE INTO THE
BOX STALL
R. Prazan
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v.v.i.

Abstract

The aim of the measurements was to verify the work of the CERNIN L160 mixing and dosing equipment developed
by the Research Institute of Agricultural Technology, v.v.i. The mixing equipment is currently manufactured and
marketed by Cernin, Ltd. The validation of the work was carried out for three materials (compressed crushed wheat
straw, separate treated as litter and crushed limestone for pH adjustment. Furthermore, the basic exploitation and
energy parameters of this mixing device were measured.
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UvoD

Aby byly dodrZeny vysoké naroky pro chov zvifat,
musi mit vedle kvalitntho krmeni také moznost
ucinného odpocinku. VSichni odbornici na chov skotu
se shodnou na tom, ze pokud nema krava dostatek
¢asu a vhodného prostoru k odpocinku a nerusenému
prezvykovani, tak nemtze produkovat tolik, na kolik
je geneticky ,naprogramovana“. Sebelepsi krmna
davka ¢i technologické vymozenosti upravujici stajové
mikroklima nemohou vykompenzovat situaci, kdy
krava odmita ulehnout do nepohodIného loze a nema
tak moznost v klidu pfezvykovat ¢i odpocivat. Velmi
dilezity je ale také material, na kterém maji kravy
uléhat. Vhodny material do boxovych lozi by mél
splitovat celou fadu podminek, predev§im musi byt pro
kravy pohodlny, musi spliiovat pozadavky na hygienu
provozu a musi se s nim snadno manipulovat, resp.
v piipadé¢ matraci se musi vyznacovat dostate¢nou
odolnosti a bezpecnosti. V neposledni fadé by
optimalni material nemél byt priliS drahy, aby
neumérné nezvysSoval naklady produkce, a také nesmi
byt ekologickou zatézi.

Vzhledem k tomu, ze tradi¢ni stelivovy material
(slama), neni na pfevazné vétSin€é farem plné
k dispozici, bylo nutné najit vhodny stelivovy material
s dobrou plasticitou, dovolujici mékce kopirovat télni
povrch uléhajiciho zvifete oproti tvrdé podlozce
stajové podlahy.

Nékolik poslednich let se vedle klasické slamy
rozsifilo 1 pouzivani tzv. separatu. Jedna se o plastické
stelivo-kompost z kejdy skotu, které vznikd na prin-
cipu separace tuhé ¢asti ze surové kejdy a termickém
oSetfeni separatu tak, aby doslo k upIné hygienizaci a
potlaceni patogennich mikroorganizmtl.

V CR je pomémé rozsiteny zpiisob stlani skotu
pomoci separatu. Tento material je vétSinou volné ulo-

zeny ve skladu a jeho doprava a zastylani 1ze provést
mnoha zptsoby. Jednim z téchto zplsobti zakladani
podestylky je pomoci nastylaci turbiny na krmném
voze. Tento zpiisob md pro mnoho zakaznikti vedle
fady vyhod i nékteré nevyhody. Jako hlavni nevyhoda
systému je zvySena prasnost. A téZ mnohdy organizace
prace, kdy zejména pii vétSim poctu skotu vznika
problém nakrmeni a nasledného zastlani jednim
technologickym zafizenim v rozumném casovém
rozpéti. Navic nastylaci zafizeni pomoci turbiny nefesi
zakladku separatem a fada podnikd pouziva pro
separat nouzovych a nevyhovujicich zplsobi
nastylani. Nastylani separatu do krmnych prostor skotu
umoziuje rychloupinaci nesené michaci a nastylaci
zafizeni L160 od firmy Cernin. Tato firma vyrabi a
dodava tii typy téchto zafizeni. OdliSuji se Sifkou
zabéru a velikosti loZzného a michaciho prostoru
(1,3-1,6 a 1,9 m?). Technické parametry vSech
nabizenych variant vcetné¢ méfené (L160) uvadi
tabulka 1.

Konstrukce stroje

Konstrukce  rychloupinaciho  michacitho a
nastylaciho zafizeni L160 je velmi jednoducha a
pouziva bézn¢ dostupné komponenty ve srovnani
s jinymi zpasoby feSeni. Z tohoto divodu se jedna
o jednoduché a levné zafizeni, které uéinné ftesi
chovatelim problém se zakladanim steliva.
Rychloupinaci michaci a nastylaci zatizeni L160 (obr.
1) pfipomina tvarem nabiraci a shrnovaci lopatu (dale
téz lzice), ktera ma ve spodni c¢asti rychlobézny
dopravnik, ktery umoziuje vykladku na obé strany.
Délka zahozu se reguluje rychlosti otaeni
hydromotoru, ktery pohani pas. Lzici Ize pies adaptér
upnout na riznd manipulacni zafizeni od traktoru az



po teleskopicky nakladac. také dat

do tfibodového zavésu za traktor.
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Tab. 1: Zakladni technické parametry vyrabenych michacich a nastylacich lopat, které vyvinulo VUZT, v.v.i.

Objem .. . . )
Specifikace | Sitka | materialu v Slrl,(a | Sitka l\,mn' Mlvn' i Min. Pohotovotni - ,
L .. nastylaci . vykon mnoistvi tlak Vyska Délka
oznatenf | lopaty loZném X kanalu ) hmotnost
stroje (m) prostoru ho pésu (cm) traktoru | hydraul. | oleje (ka) (m) (m)
(m?) {cm) HP/kKW | oleje () | (bary)
L 160 1,6 1,3 30,5 35 40/29,4 20-25 125 480 1,36 1,53
L 190 1,9 1,6 30,5 35 50/36,8 | 21-25 125 560 1,36 1,53
L 220 2,2 1,9 30,5 35 50/36,8 22-25 125 620 1,36 1,53

Lzici jde nalozit material cizim plnénim, nebo si
po sklopeni zafizeni, mize nabrat material sama. Pfi
praci je mozné ji zvednout napf. az po strop a zvysit
tim délku zdhozu (Obr. 2). Nad pasem je umistény
¢echra¢, ktery rotovanim dokéze rozmélnit piipadné
slepence zakladdaného materidlu Obr. 3. Jako velmi
ucelné je pfipojeni stroje pomoci dvojhadicového
hydraulického okruhu.

Obr. 1: Rychloupinaci nesené michaci a nastylaci
zarizeni L160 s nastavci naplnené volné lozenou
slamou

Obr. 2: Nakladani separatu do michaciho zarizeni
L160 pomoci teleskopického manipuldtoru

Obr. 3 Nastylani separatu pomoci rychloupinaciho

michaciho a nastylaciho zarizeni L160

Obr. 4 Davkovani vapence pomoci rychloupinaciho
michaciho a nastylaciho zarizeni L160




Obr. 5 Cechrac a reulaéni plechy rychloupinaciho
michaciho a nastylaciho zarizeni L160

METODIKA MERENI

Nesené¢ michaci a nastylaci zafizeni L160 bylo
integrovano s traktorem s celnim nakladac¢em pomoci
rychloupinaciho zafizeni. Pfed vlastnim méfenim byly
pro dany material sefizeny regulacni plechy (Obr. 3).
Pomoci téchto plechd se reguluje prostor pro propad
materialu na gumovy dopravnik. VSechny méfené
materialy (separat, slama, vapenec) byly do lozného
prostoru michaci a nastylaci lopaty L160 naplnény tzv.
vlastnim plnénim. Tedy sklopenim lopaty na celni
sténu a nabranim materidlu do prostoru michaciho
zatizeni.

Meéfeni zékladnich vykonnostnich parametri
michaci a nastylaci lopaty L160 spocivalo v provedeni
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zakladniho c¢asového snimku a zakladni analyzy
zpracovavaného materialu. Byl méfen ¢as nakladky,
Cas dopravy a cas vyskladnéni (tedy nastylani).
Pracovni linka traktoru s celnim nakladacem
integrovanym s michaci a nastylaci lopatou L160 byl
vzdy vazen pomoci mobilnich vah Haenni.
Po nastylani jednotlivych materiali se udé¢lal
kvalifikovany odhad kvality distribuce a odebrany
vzorky pro zvazeni a zjisténi rovnomérnosti.

Pohon stroje je zabezpefen pomoci hydraulického
okruhu. Pomoci zafizeni pro méfeni vykonu
odebiraného hydraulickou soustavou byl zméfen
pfikon odebirany michacim zafizenim. Zafizeni pro
méfeni piikonu hydrauliky se skladda ze dvou
tlakovych ¢idel umisténych v tlakové a zpétné vétvi a
snima¢em na méfeni prutoku v systému. Na zakladé
téchto naméfenych veli¢in byl vypocten odebirany
ptikon stroje.

VYSLEDKY MEREN{

Zpracovany materidl byl separdt z kejdy, dale
lisovanad fezand pSenicnd slama a drceny vapenec.
Materidly byly nakladany u staje v blizkosti nastylani.
Samotné nastylani vSech zkousenych materiald
(steliva) probihalo ve staji pro skot s lehacimi boxy.
Z naméfenych udaju byly nasledné dopocitany
zakladni exploata¢ni udaje. Tyto jsou uvedeny
v tabulce 2.

Tab. 2: Namérené a vypoctené zakladni exploatacni ukazatele pri nastylani separdtu, slamy a vapence pomoci

michaciho a davkovaciho zarizeni L160

Priimérna doba | Poéet zastlanych . . . Priimérna
- L e s . .. Mérna déavka . Vykonnost pracovni .,
Specifikace materidlu Hmotnost nastylani na boxovych stani na . Vykonnost . , doba nastlani
e . . ) . . . materidlunal| e, linky (naklédka, .
pro nastylani materidlu | jeden pracovni jeden pracovni ., pfi nastylani e 100 boxovych
stani doprava, nastylani) L.
cykluls cyklus stani
kg 5 ks ke/ks t/hod t/hod min
Separét 1300 121 35 37,14 38,7 19,3 11,5
Slama fezana pSenitna * 138 119 14 9,86 4,2 2,50 23,6
Vapenec ** 100 240 95 1,05 1,5 1,20 5,3

Pozn. * Hmotnost valcového baliku cca 414 kg, Pred viastnim nastylanim se balik rozrusi. Nastylani jednoho baliku

je nasledné provedeno ve trech pracovnich cyklech

Pozn. ** mnozstvi materidalu odpovidalo celkové potrebné davce na jednu staj (michaci a nastylaci zarizeni L160

nebylo zcela naplnéno)

Z vysledki méfeni je patrné, ze vykonnost pfi
nastyldni byla nejvyssi u separatu. Tato Ccinila
38,7 t/hod. Skladisté separatu, odkud byla provedena
nakladka, se nachazelo v blizkosti stdje. Z tohoto
divodu byla i vykonnost celé linky (nakladka, doprava
materialu, vykladka (nastylani)) velmi vysokd a
odpovidala vykonnosti 19,3 t/hod. U slamy je
vykonnost v porovnani se separatem nizsi. Toto je

N

separatu. Proto jsou v tabulce, pro lepsi pfedstavu,
uvedeny i primérné doby pro nastlani 100 boxovych
stani. Doba nastylani slamy 100 boxovych stani Cinila
praimérné 24 min. Véapenec se pfidava na stelivo pro
upravu pH. Mnozstvi tohoto materidlu je v obecné
nizké davce na jedno stani. Ve vétSing piipadech lze
proto pocitat, ze nedojde k naplnéni lozného prostoru
michaciho zafizeni. Vykonost pii davkovani vapence
je tak ovlivnéna timto parametrem.
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Na zaklad¢ odebrani a zvazeni vzorki nastlaného
steliva (z 0,5 m?) se stanovila rovnomérnost davky
(Graf 1). Na zakladé odebranych a zvazenych vzork
steliva vyplynulo, ze distribuce (nastylani) separatu,
slamy a vapence se provadéla od zacatku operace
nastylani az do konce distribuce velmi pozvolné a byla
rovnomernd. Vysledné zvézené vzorky (slamy,
separatu, vapence) nevykazovaly vyznamny rozdil a
odpovidaly primémé davce steliva. U separatu toto
mnozstvi ¢inilo 37 kg/1 boxové stani, u slamy 10 kg/1
boxové stani a 1 kg vapence/1 boxové stani. Prasnost
pfi nastylani nebyla meéfena, ale béhem vlastniho
méfeni bylo zfejmé, ze samotné nastylani pomoci
tohoto zafizeni je velmi Setrné a uskute¢novano pfi
minimalni prasnosti.

Na zékladé meéfeni tlaki a pritoku oleje
v hydraulickém okruhu byl vypocitan piikon stroje
(graf 2). Vykon stroje naprazdno po pohon michaciho
zafizeni Cinil 0,4 kW. Pfi naplnéni lopaty separatem
¢inil pramérny piikon michaciho zafizeni 4,1 kW,
u slamy 2,2 kW a u vapence 2,9 kW.

ZAVER

Nastylani podestylky ve staji u chovu skotu je
v Ceskych podminkach velmi variabilni a rtiznorodé.
Je to dano velmi rtznorodym pouzitim technologii
ustajeni a pouzitymi materidly. Cilem méfeni bylo
provést ovéfeni prace neseného michaciho zafizeni
v konkrétnich podminkach farmy. Ziskané poznatky
lze lepsim zpuisobem pievést na dalsi mozné ustajeni a
vytvofit si vlastni pfedstavu o pouzitelnosti zafizeni.
Na zakladé¢ vyse uvedenych informaci lze strucné
obecn¢ pozitivn€é hodnotit kvalitu prace michaciho
zafizeni pro vSechny meéfené materidly, vykonost
pracovni linky odpovidd nesenému zafizeni pro
nastylani. Vysledky tykajici se exploatacnich a
energetickych ukazateli michaciho zafizeni budou
pouzity do expertniho systétmu VUZT, v.vi. a
zahrnuty do dalSich vypoctl za ucelem stanoveni a
zptesnéni normativl spotieby pfimych energii.
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Graf 1: Hmotnost vzorku nastlaného materialu pomoci
neseného michaciho a davkovaciho zarizeni L160 v
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Abstrakt

Cilem méfeni bylo ovéfit praci neseného michaciho a nastylaciho (davkovaciho) zafizeni L160, kterou vyvinul
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v.v.i. V soucasné dobé michaci zafizeni vyrabi a dodava na trh firma Cernin,
s.r.o. (CERNIN-DILY, s.r.o.) Ovéfeni prace probihalo pro tfi materialy (lisovana drcena pSeni¢na slama, separat
upraveny jako stelivo a drceny vapenec pro Upravu pH. Dale byly méfeny zakladni exploatacni a energetické
parametry tohoto michaciho zafizeni.
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