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Abstract

An organic matter in soil plays an irreplaceable role in forming and enhancing of the physical properties of the soil.
At a time when there is a shortage of traditional livestock fertilizers in viticultural operations, the application of
compost represents an adequate replacement. However, the optimization of the effects and action of compost is
associated with a determination of the required doses and methods of its application, including their cost. The paper
deals with a verification of a machine prototype for depth application of compost into strip nearby trunks of vineyard
in pilot operation conditions. Attention is paid to determination of the application dose, labour intensity and
operation costs. The results show that the operating costs of the evaluated set range between 3090-8605 CZK/ha
depending on a selected application dose (2050 t/ha) and a planting span (2.2-3.0 m).
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UVOD

Produkéni vinohradnictvi ptedstavuje v pod-
minkach EU vysoce specializovany systém s piimou
vazbou na kvalitu obhospodafované pudy. Ta je
podminéna zejména dostateCnym zasobenim pidy
dostupnymi zivinami a pudni organickou hmotou
(Costantini a Dazzi, 2013). Organicka hmota v padé
plni nezaménitelnou ulohu v utvafeni a zlepSovani
jejich fyzikalnich vlastnosti napf. retenéni schopnosti
pudy, objemové hmotnosti, schopnosti tvofeni ptidnich
agregatl, vodni rezim pudy (Borselli et al., 2002).
Diacono a Montemurro (2006) uvadi, ze organicka
hmota vyznamnym zplsobem ovliviluje rozvoj
ptidniho edafonu, biologické i chemické procesy,
podilejicich se na kvalit¢ pady. Organickou hmotu
fadime k zadkladnim Ciniteldm padni Grodnosti. Jeji
nedostatek v pudé je v dne$ni dobé zavaznym
problémem v celoevropském méfitku (Pinamonti
a Sicher, 2001). Zejména ve stiedoevropskych
podminkach je tento stav podminén poklesem chovu
hospodarskych zvifat, ktery se snizil o vice nez 50 %
(Budnakova, 2015). Disledkem toho se velmi omezila
aplikace organickych hnojiv na ornou pidu. Pokud
neni dostatecné¢ zajiSt€éna pravidelnd aplikace
organické hmoty do pidy, dochdzi k poklesu jeji
urodnosti (Tippl et al., 2009). Ztrata padni urodnosti
ve vinici muze negativné ovlivnit vynos a kvalitu
hroznt. Podle sledovani, ktera provadél (White et al.,
2007) predstavuji pidni vlastnosti jeden z hlavnich
faktord s pfimym dopadem na kvalitu hroznt a také
na organoleptické vlastnosti vyrobeného vina. V sou-
vislosti s fesenim otazek udrzitelného zemédélstvi je
v poslednich letech stale castéji vénovana pozornost
vyuziti odpadnich produktt, jejich efektivni pfeméné

na kompost a jeho opétovné aplikaci na ptidu (Manios,
2004; Goulding et al., 2008). Této problematice se ve
vztahu péstovani révy vinné vénovalo pouze nékolik
studii s hlavnim zaméfenim na rdst vinné révy, vynos,
kvalitu hroznti (Mugnai et al., 2012; Pinamonti, 1998)
a na senzorické vlastnosti vina (Korboulewsky et al.,
2004). Klicovou roli pfi pfijmu zivin z pudy rostlinami
maji kofeny. Je dobfe znamo, ze aplikace kompostu
muze ovlivnit rust kofenl ovlivnénim dostupnosti
zivin v pud€. Zatimco anorganicka hnojiva jsou pro
rostliny okamzité¢ dostupnd a prijatelna, kompost se
postupné rozklada a mineralizuje Ziviny po mnoho let
v zavislosti na jeho pavodu, chemickém slozeni
a klimatickych podminkach (Laliberté, 2017).
Aplikace kompostu mtize navic stimulovat rist kotenti
pfitomnosti ~ huminovych  latek  uvolnovanych
rozkladajici se organickou hmotou. Tyto latky
vykazuji pfiznivy ucinek na proliferaci kofent
a na celkovou rostlinnou biomasu (Nardi et al., 2002).

Optimalizace G¢inkt a plisobeni kompostu je vSak
spojena se stanovenim potfebnych davek, zpisobi
jeho aplikace, vcetné jejich nakladovosti. Stavajici
systémy vyuzivaji aplikaci kompostu na povrch
hnojeného mezifadi s naslednym mélkym zapravenim
(Burg et al., 2016). Ovétuji se i dalsi zptisoby aplikace
napf. do pfedem odorané brazdy, kdy se aplikovany
kompost dostava do vétsi hloubky, v niz jsou
rozlozeny koteny se schopnosti aktivniho pfijmu vody
a zivin (Gaiotti et al., 2017). Ty vsak vykazuji velkou
pracnost.

Cilem pfispévku bylo ovéfeni prototypu zafizeni
pro hloubkovou aplikaci kompostu do piikmenného
pasu vinic v poloprovoznich podminkach z hlediska
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aplika¢ni davky, pracnosti a provoznich naklada
na aplikaci.

MATERIAL A METODY
Charakteristika experimentalnich ploch

Pokusna pozorovéni a hodnoceni strojni soupravy
probihala v pribéhu vegetacniho obdobi roku 2019
ve vinicich v k. 0. Mikulov. Z hlediska zeméd¢€lského
je lokalita zafazena do kukuficné vyrobni oblasti
s nadmotskou vyskou 270 m. Radi se do klimatického
regionu velmi teplého, suchého, s dlouhodobou
primérnou ro¢ni teplotou 8§8,9°C, s dlouhodobym
primérnym mnozstvim srazek 559 mm za rok.
Geologicky se fadi stanovist¢ k neogénu videiiské
panve. Pudy jsou zde degradované ¢ernozemé na spra-
§i, lokalné ovlivnéné antropogenni ¢innosti — teraso-
vani vinohradu. Experimentalni plochy se nachazi
na svahu se svazitosti 7—15°.

Hodnocena souprava

Experimentalni méfeni probihala za vyuziti
traktoru CASE Farmall 105 U (vykon motoru 78 kW),
ke kterému byl agregovan prototyp zafizeni pro hloub-
kovou aplikaci organické hmoty do oblasti pii-
kmenného pasu, s nosnosti 2,0 t. Prototyp stroje je
feSen jako traktorovy navésny pro oboustrannou
aplikaci. Podvozek stroje je fesen jako jednonapravovy
v dvoukolovém provedeni. Uchyceni kol je provedeno
na kyvné napravé s hydraulickym ovladanim, ktera
umoziuje vyskové prestaveni celého stroje s ohledem
na pozadované zahloubeni pracovnich radlic.
Podvozek je spojen s ramem, na kterém je uchycena oj
se zavésem a stavitelnou opérnou nohou. Na ramu je
umisténa lozn4 vanovita korba s objemem 3,0 m®. Dno
korby je opatieno fetézovym dopravnikem s pti¢kami,
dopravnik je pohanén hydromotorem pies prevodovku.
Vyprazdinovani korby v =zadni ¢asti je zajiSténo
mechanicky stavitelnym hraditkem.

Aplikacni ustroji stroje je urCeno pro zapraveni
organické hmoty do piikmennych pasi po obou
stranach mezitadi. Na vysuvném nosniku je po obou
stranach zafizeni uchycena zapravovaci radlice s pied-
sunutym kotoucovym krojidlem. Pfisun aplikované
hmoty je zajistén pomoci Sikmych zlabovych skluzi.
Aplikovany material je pfivadén do prostoru radlice
a pada na dno brazdy. Jeho zapraveni je zajisténo
dvojici ptihrnovacich talift. Pracovni hloubka je
0,2-0,3 m. Osova vzdalenost obou radlic je stavitelna
s ohledem na rozdilnou §itku mezifadi vinic v rozmezi
1,6-2,3 m. Koncepce této varianty umoznuje aplikovat
material v rozmezi davek 20-50 tha'. Piesnou
velikost davky je mozné nastavit kombinaci pracovni
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rychlosti soupravy, rychlosti vyhrnovaciho dopravniku
a polohy hraditka.

Hodnoceni vykonnosti a spotieby pohonnych hmot

Pii hodnoceni soupravy byla pouzita metodika
méfeni Gasovych snimkti CSN 470120 — ”Struktura
¢asu nasazeni mechaniza¢niho prosttedku®). Cas
nasazeni soupravy, jeho struktura a vyuziti je
posuzovan z hlediska zemédélské techniky a obsluhu-
jiciho pracovnika. Zakladem pro vypocet vykonnosti
je skute¢nad struktura casu nasazeni sledované
soupravy. Pro potfeby modelovych  vypoctl
nakladovosti byly vyuzity hodnoty provozni
vykonnosti (WO04), jeji prame€rmna hodnota cinila
0,25 ha'h™.

Dale byla sledovana spotieba pohonnych hmot
(I'h™), a to s uplatnénim metody dolévani motorové
nafty do nadrze. Z pofizenych casovych snimki
vyplyva, Ze se prumérna spotieba paliva pohybovala
na trovni 12,7 I'h’".

Modelové vypocty provoznich nakladi

Provozni naklady soupravy byly na zikladé
zjisténych  vstupnich 10daji  stanoveny pomoci
pocitacového programu AGROTEKIS - , Ekonomické
hodnoceni stroju a strojnich souprav”. Mezi hlavni
parametry, které ovliviiuji celkovou vysi provoznich
nakladd, patii pofizovaci ceny stroji, rozsah jejich
ro¢niho nasazeni, spotieba pohonnych hmot a vy-
konnost hodnocené strojni soupravy. Modelové
vypocty respektovaly spony vysadeb s Sitkou mezitadi
2,2-2,4-2,6-2,8-3,0 m.

Charakteristika aplikovaného kompostu

Pii realizaci experimentll spojenych s ovéfenim
zafizeni pro hloubkovou aplikaci organické hmoty
v oblasti pfikmenného péasu vinic a sadtl byl aplikovan
kompost v odstupiiovanych davkach 20-30-40-50
tha'. Pro vyrobu kompostu byly vyuzity odpadni
produkty zalozené na rostlinné bazi. Jednalo se o ma-
totoliny, zelinafsky odpad, odpad z Udrzby travni-
kovych ploch, piliny a slamu. Kompostovani probihalo
technologii vyroby kompostu v pasovych hromadach.
Objemova hmotnost kompostu byla 600 kgm™.

VYSLEDKY A DISKUZE

Strojni souprava byla ovéfovana ve vinicich s roz-
dilnymi terénnimi podminkami (svazitost 0-15°),
spony vysadby (0,8-1,0 x 2,2-3,0 m) a pii nastaveni
rozdilnych aplikac¢nich davek. Kompost byl v mezitadi
vinic aplikovan pfi uplatnéni déleného pracovniho
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postupu, ktery zohlednuje jeho transport na okraj
pozemku pomoci dopravni soupravy.

Vstupni Gdaje vyuzité pii modelovych vypoctech
nakladovosti odpovidaji  skuteénym pofizovacim
hodnotam a udajim zjisténym pti sledovani soupravy
pomoci Casovych snimkd. Pofizovaci cena traktoru
byla zadana na trovni 1070 tis. K¢, u prototypu
zatizeni pro hloubkovou aplikaci 499 tis. K¢, rozsah
ro¢niho nasazeni byl u traktoru uvazovan na Urovni
800 hrok', u zafizeni pro hloubkovou aplikaci
150 h-rok™, doba odepisovani obou stroji 5 let, cena
nafty 26 K&1™, osobni naklady obsluhy 180 Ké&h™.
V Tab. 1 jsou uvedeny zakladni hodnoty pro stanoveni
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nékladovosti aplikace. Pro davku 20-50 tha’ jsou
uvedeny rozdilné hodnoty dopravnich a pracovnich
rychlosti pii aplikaci, které zohlediuji Sitku mezitadi
hnojené vinice a vychazeji z hodnot zjisténych pomoci
¢asovych snimk.

Z modelovych vypoctl provoznich naklada
vyplyva, ze se provozni néklady soupravy pohybuji
pro zadané vstupni podminky na arovni 1559 K&h™'.
Tento udaj byl dale vyuzit jako vychozi pro stanoveni
provoznich nakladli pro stanovené aplikacni davky
kompostu. Vstupni hodnoty a vysledné stanoveni
provoznich nékladd pro jednotlivé davky uvadi Tab. 2
—Tab. 5.

Tab. 1: Zakladni hodnoty pro stanoveni ndkladovosti aplikace

Aplikaéni davka Pocet cvklil Déavka kompostu Dopravni rychlost - zr?ﬁ(o:crin rg§£ IZStonu
(tha™) Y nalbm(kg) | podlesponu (kmh™) | P3P (kah'l) P
20 10 4
30 15 7
20 20 9 10-20 2,0-3,5
50 25 11
Tab. 2: Provozni ndklady soupravy, davka 20 tha”
Primérna 5 5 5
Sitka pracovni Cas Cas Cas Pracnost Provozni Provozni
mezitadi rychlost nakladky dopravy aplikace aplikace naklady naklady
pii kompostu | kompostu | kompostu piika 1 soupravy soupravy
(m) . . . . . (hha ) | I B
aphkacl:l (min) (min) (min) (Ke-h™) (Ke¢-ha™)
(km'h™)
2,2 2 6 1,8 13,6 3,57 5567
2,4 2,5 6 1,2 10,0 2,87 4 467
2,6 3 6 1,2 7,7 2,48 1559 3867
2,8 3,5 6 0,9 6,1 2,17 3382
3 4 6 0,9 5,0 1,98 3090
Tab. 3: Provozni ndklady soupravy, davka 30 tha”
Primérna . . .
Siika pracovni Cas Cas Cas Pracnost Provozni Provozni
mezitadi rychlost nakladky dopravy aplikace avlikace naklady naklady
(m) pri kompostu | kompostu | kompostu (Ifl-ha'l) soupravy soupravy
aplikafi (min) (min) (min) (K&h™) (K&-ha™)
(km-h™)
2,2 2 6 1,8 9,1 4,22 6 580
2,4 2,5 6 1,2 6,7 3,47 5402
2,6 3 6 1,2 5,1 3,08 1559 4 802
2,8 3,5 6 0,9 4,1 2,75 4278
3 4 6 0,9 3,3 2,56 3 986




Tab. 4: Provozni ndklady soupravy, davka 40 tha”
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Primérna
Siika pracovni Cas Cas Cas Pracnost Provozni Provozni
mezitadi rychllost nakladky dopravy aplikace aplikace naklady naklady
(m) ph ' kompostu kompostu kompostu (hha™) soupraxlly soupravly
?lfhk}z:% (min) (min) (min) (Keh™) (K¢-ha™)
m

2,2 2 6 1,8 6,8 4,87 7593

2,4 2,5 6 1,2 5,0 4,07 6337

2,6 3 6 1,2 3.8 3,68 1559 5737

2,8 3,5 6 0,9 3,1 3,32 5174

3 4 6 0,9 2,5 3,13 4 882

Tab. 5: Provozni ndklady soupravy, davka 50 tha”
Primérna
Siika pracovni Cas Cas Cas Pracnost Provozni Provozni
mezitadi rychllost nakladky dopravy aplikace aplikace naklady naklady
(m) pﬁ ' kompostu kompostu kompostu (hha™) soupraxlly soupravly
?lfhk}z:% (min) (min) (min) (K¢h™) (K¢ha)
m

2,2 2 6 1,8 5,5 5,52 8 605

2,4 2,5 6 1,2 4,0 4,67 7271

2,6 3 6 1,2 3,1 4,28 1559 6672

2,8 3,5 6 0,9 2,4 3,90 6 070

3 4 6 0,9 2,0 3,71 5778

Z udajt uvedenych v Tab. 2 — Tab. 5 vyplyva, ze
itka mezifadi ovliviiuje celkovou délku oSetieného
pasu, rozdilné pracovni rychlosti aplikace se promitaji
do riznych hodnot pracnosti aplikace. Ve vinicich
s mensi Sitkou mezitadi tedy nutné musi pracovnik ob-

sluhy prizptisobit rychlost pojezdu soupravy stavu
terénu i porostu, s cilem minimalizovat riziko
poskozeni jak stroje, tak i soupravy.

Porovnani provoznich nakladt z hlediska davky a
sponu vysadby zndzoriiuje Graf 1.
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Graf 1: Porovnani provoznich nakladii soupravy na hloubkovou aplikaci s ohledem
na $itrku meziradi a spon vysadby



Z hodnot provoznich nakladd na hloubkovou
aplikaci kompostu vyplyva, ze celkové vzristaji s hek-
tarovou davkou a zmensujici se Sitkou mezifadi.
Zatimco napf. pii aplika¢ni davce 20 tha” v mezitadi
o §fce 3,0 m, &ni astku 3090 K&ha', v mezifadi
o §ifce 2,2 m je to jiz 5567 K&ha™'. P aplikadni davce
50 tha' v mezifadi o Sifce 3,0 m, &ini &astku
5778 K&ha™' (narist 86 %) a v mezifadi o §ifce 2,2 m
je to jiz 8605 K&-ha™ (nardst 54 %). Srovnani s hloub-
kovou aplikaci kompostu do ptikmenného pasu s vy-
uzitim standardni techniky (vyorani, aplikace
stranovym rozmetadlem, zaorani) ukazuje, ze aplikace
pomoci ovéfovaného stroje je o 1500-3500 Ké&ha
nizsi.

Stanovené néaklady vychazeji z realnych hodnot
vykonnosti, spotfeby pohonnych hmot a dalSich
parametrii zjiSténych a naméfenych v provoznich
podminkach. V provozni praxi je nutné¢ dale tyto
celkové naklady na hloubkovou aplikaci kompostu
dale povysit o naklady na dopravu kompostu ke hno-
jené vinici, nebo u pfimého pracovniho postupu
o dopravni néklady na pfevoz kompostu k vinici a dale
o naklady spojené s nakladkou kompostu do lozné
plochy. Pokud bude nakladka realizovana napf.
pomoci mininakladace, lze predpokladat cenu této
nakladky v hodnoté 2000-4000 Ké&-ha'' v zavislosti
na uvazované aplikacni davce. Pfi vyuziti vlastniho
traktoru s nakladaci 1zici budou tyto naklady nizsi.

Problematikou plosné aplikace komposti v mezi-
fadi vinic a jeji nakladovosti se pro podminky SRN
zabyval napf. WALG (2007). Z jeho vysledku
vyplyva, Zze se naklady na dopravu a aplikaci
kompostu pohybuji pii pfepravni vzdalenosti do 10 km
na urovni 13 €t a pfi piepravni vzdalenosti do 30 km
na arovni 15,5 €t'. V téchto nékladech viak nejsou
zahrnuty ndklady na nésledné poaplikac¢ni zapraveni
kompostu do pudy napf. pomoci talifovych podmitaci.
V podminkdch CR se problematikou nakladovosti
pti aplikaci komposta v trvalych vysadbach zabyval
napi. Kovati¢ek (2005) nebo Abrham (2006). Z jejich
vysledkt vyplyva, Ze pfi pasové aplikaci kompostu
do pfedem odoranych brazd, s naslednym pfioranim
mohou naklady v zavislosti na zvolené aplikacni davce
&init 5000-11000 K&-ha'.

ZAVER

Prispévek se zabyva problematikou provozniho
ovéfeni a hodnoceni provoznich nakladt u prototypu
zafizeni pro hloubkovou aplikaci kompostu v oblasti
ptikmenného pasu vinic. Zafizeni bylo ovéfovano
ve vinicich s $itkou mezitadi 2,2-3,0 m, pii aplikaci
davky 20-50 tha'. Casové snimky potvrdily
dosahovanou dopravni rychlost soupravy v rozsahu
1020 kmh™ a pracovni rychlost pii aplikaci v roz-
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mezi 2,0-3,5 kmh! v zavislosti na $ifce mezifadi.
Ziskané vysledky potvrzuji vysokou nakladovost této
pracovni operace. Ta se v zavislosti na zvolené
aplikacni davce a sponu vysadby pohybuje mezi
3090-8605 Ké&ha'. Vysoka nakladovost je viak
pfi porovnani se standardni plosnou aplikaci
kompenzovana moznosti dosdhnout pii celkové nizsi
davce kompostu ptiznivého vlivu na pudni profil v pii-
kmenném pasu. Aplikace v oblasti pfikmenného pasu
je zejména u uzSich spont vysadby totozna s oblasti
kolejovych stop, v nichz muze kompost plsobit proti
nezadoucimu zhutnéni, zvySit retenéni schopnost
a omezit erozivni G¢inky, navic mize ptiznivé ovlivnit
rust kofenti a dostupnost Zivin.

PODEKOVANI

Prispévek vychazi z reseni projektu TH02030467 -
Vyvoj a overeni zarizeni pro hloubkové zapraveni
organicke hmoty do pudy ve vinicich a sadech.
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Organicka hmota v ptudé plni nezaménitelnou Glohu v utvafeni a zlepSovani jejich fyzikalnich vlastnosti. V obdobi
s nedostatkem tradi¢nich statkovych hnojiv predstavuje jejich adekvatni nahradu ve vinohradnickych provozech
aplikace kompostu. Optimalizace G¢inkt a puisobeni kompostu je vSak spojena se stanovenim potfebnych davek,
zpusobi jeho aplikace, veetné jejich nakladovosti. Prispévek se zabyva oveérenim prototypu zafizeni pro hloubkovou
aplikaci kompostu do pfikmenného pasu vinic v poloprovoznich podminkach z hlediska aplika¢ni davky, pracnosti
a provoznich nékladt na aplikaci. Z vysledkd vyplyva, ze se provozni naklady hodnocené soupravy pohybuji mezi
3090-8605 Ké&ha' v zavislosti na zvolené aplikaéni davce (2050 t-ha™) a sponu vysadby (2,2-3,0 m).

Klic¢ova slova: ptida, vinohrad, kompost, hloubkova aplikace, provozni naklady
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