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Abstract

Irrigation systems have significantly developed due to the current climate and economic conditions and thus design
new products that need to be tested in the field. Within the field’s conditions, two different variants of porous pipe
used in horticulture were evaluated. Evaluated parameters were irrigation water dispensing, its uniformity within the
line and time stability in the case of overground and underground variants of placement. Final results demonstrated
unacceptability of this type of irrigation systems for the usage in horticulture. While increasing hose length by ten
meters, distribution of irrigation water decreased by 26,95 %, in case of underground pipe by 5,62 %. In due season,
after one vegetation, distribution of water decreased by 50 % in case of overground pipe and by 17 % in case of
underground pipe. The uneven way of dispensing water is caused inter alia by pore clogging that cannot be
eliminated due to the technical design of pipe. Due to this reasons, it cannot be recommended to use porous pipe in

horticulture.
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UVOoD

Zavlahové systémy produkéniho zahradnictvi
prochazi v poslednich 15 letech vyraznym vyvojem,
ktery je podporovan zménou klimatu, snahou Setfit
vodou a hnojivy a na tyto trendy navazanym vyvojem
novych materialti a technologii (AYARS et al. 1999;
ZHU et al. 2014). Také v naSich podminkach lze
zaznamenat nabidku poréznich (komercné
oznacovanych jako rosicich) zavlahovych hadic.
Porézni hadice je flexibilni mikroporézni trubice a je
ur¢ena k povrchovému i podpovrchovému osazeni.
Hadice vydava vodu po celé své délce pomoci
mikropérl, neni tak zavisla na vzdéalenosti osazeni
kapkovacu jako u klasickych kapkovacich hadic, diky
¢emu je vhodna do zahu$ténych vysadeb (ALAM,
1991). Hadice je vyrobena ze smési tvoiené z 70 %
recyklovaného kaucuku a z30 % recyklovaného
polyethylenu. Z pohledu vstupnich vyrobnich surovin
je tak povazovéna za produkt Setrny k Zivotnimu
prostiedi (TEELUCK, SUTTON, 1998).

Znacnou nevyhodou téchto hadic je nizkd vhodnost
pro dlouhé dopravni vzdalenosti, protoze uvoliuje
vodu v celé své délce, coz je spojeno se znaénymi
tlakovymi ztratami, které se nejvice projevuji
v koncové ¢asti (MELANO, KAMALADASA, 1993).
Taktéz rovnomérnost zavlahové davky se vlivem
nerovnomérné velikosti a distribuci port v hadici lisi
(YODER, MOTE, 1995).

Popsané vlastnosti mohou ovlivnit §irsi uplatnéni
této technologie na produkénich plochach, proto je
dilezité praktické terénni ovéfeni. Mnohé vysledky

z podobnych pokusid jsou navic starSiho data a
z obdobi, kdy se tato technologie teprve objevovala
na trhu. Cilem polniho pokusu bylo hodnoceni
rovnomérnosti distribuce vody u porézni zavlahové
hadice v zavislosti na jeji délce a umisténi (povrchové
a podpovrchové).

MATERIAL A METODY

Testy byly provedeny ve venkovnim prostiedi
v prub&hu vegetacni sezony 2018 (od 1.5. do 31.10.)
na padé ZF MENDELU v Lednici, Cesk4 republika
(48.80N, 16.80E), nadmotiska vyska 173 m n.m.
Zavlahovy systém byl tvofen ze zdroje vody
(zavlahovy tad) bez pfihnojovani, diskového filtru
s filtracni vlozkou 120 mesh, rozvodného potrubi,
tvarovek a tlakového regulatoru nastaveného
na hodnotu max. tlaku 1 bar. Tyto hodnoty jsou
doporuceny vyrobcem pro pouZitou porézni hadici.
Zavlahovy systém byl spoustén automaticky 2 x denné
po dobu 2 hod. Toto nastaveni mélo napodobovat
pouziti v ovocnych sadech. Délka obou linii byla
10 m, vn&j§i praimér byl 19 mm a vnitini 14 mm,
tloustka stény byla 2,5 mm. Teoreticky vydej 1 m
hadice byl vyrobcem udan v rozmezi 2 - 6 Lhod’
v zavislosti na provoznim tlaku.

Povrchova varianta byla ukotvena k vodicimu
dratu, vedenému nad Grovni pidniho povrchu. Pod ni
byla kazdy jeden metr ulozena zachytnd nadrz
na zavlahovou vodu. Objem zavlahové vody byl po
zavlahovém cyklu zméfen. Po tydnu se suma
zavlahové vody propocetla na dvou hodinovy cyklus.
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Podpovrchova varianta byla ulozena v piskovém lozi
o hloubce a Sifce 400 mm, samotnd hadice byla
vedena v hloubce 200 mm stfedem vykopu.
Rovnomérnost  zavlahové davky byla méfena
vlhkomérem Testo 635-2 s vpichovaci sondou, kazdy
jeden metr na konci zavlahového cyklu. Nad kazdou
variantou byla natazena kryci folie pro eliminaci vlivu
ptirozenych destovych srazek.

Na konci vegetatni doby byla podpovrchova
varianta z pudy vytaZzena a obdobné jak povrchova
varianta natazena na vodici drat. Nasledn¢ byl zméfen
ve tfech opakovanich vydej vody u obou variant po
2 hod. zavlahového cyklu (v tabulkach uvedeno jako
ZéavereCné metent).

VYSLEDKY A DISKUZE

Dle vysledkt (Tab. 1) je prokazatelné zfejmy efekt
snizeni distribuce zavlahové vody pfi zvySujici se
délce hadice. Tento efekt je s nejvetsi
pravdépodobnosti zplusoben postupnym sniZovanim
tlaku vlivem jejiho vydeje po celém povrchu hadice.
Vyrobce uvadi pouziti hadice na délku linie 40 az
60 m, ale jiz pfi 10 m je rozdil v distribuovaném
mnozstvi zavlahové vody 5,62 % u podpovrchové
varianty a az 26,95 % u povrchové varianty, co je pro
produkéni vyuziti problematické. K podobnym
zavérim dospéli 1 dalsi autofi (MELANO,
KAMALADASA, 1993; SMAJSTRLA, 1992 a 1994).

Druhym aspektem je snizeni distribuce vody
casem, které se taktéz projevilo v znacné mife,
vyrazngji ale u povrchové varianty. Konkrétné byl
maximalni rozdil 50,0 %. Tento efekt je zfejmé
zptsoben tvorbou povlaku na vnitini strané hadice.
Tim, ze je hadice porézni, pronika pfi vypnuté zavlaze
sténou do vnitiniho prostoru vzduch, povlak vysusuje,
ten odpadava a droli se. Nasledné pifi natlakovani
zavlahovou vodou pfi zavlahovém cyklu mohou tyto
¢astecky ucpat pory. Po ukonceni pokusu byly obé
hadice po metru rozfiznuty a skutecné bylo
uchycen¢ho povlaku jak na sténé hadice, tak toho
uvolnéného u povrchové varianty vic (Obr. 1).
Vysusovani povlaku pravdépodobné nezamezi ani
instalace zpétného ventilu na linii, ktery by udrzel
zévlahovou vodu po vypnuti zavlahy v hadici,
z divodu, ze ta by se pfi vysSich teplotach i tak skrz
sténu hadice odpafila. Maximalni rozdil u pod-
povrchové varianty byl 17,0 %.

Pritomnost povlaku, ktery mlze byt pii
zévlahovych cyklech v hadici unasen na rizna mista je
ziejm¢ 1 divodem drobnych odchylek v objemu
uvolnéné vody jak v zdvislosti na délce, kdy v misté
bliz ke zdroji a tudiz i vyssiho tlaku byl objem
vykapané vody nizsi v porovnani se vzdalenéjsi Casti
linie (MELANO, KAMALADASA, 1993;
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SMAJSTRLA, 1992 a 1994). Taktéz i pfi porovnani
objemt vykapané vody ve stejném misté, ale v ramci
sledovanych tydnti.

Obr. 1: Velké mnozstvi vysuseného poviaku z hadice
u povrchové varianty (po vysuseni)

U varianty umisténé pod povrchem, kde se
udrzovala vys$8i vlhkost, bylo naopak mnozstvi
vzniklého povlaku nizsi. Dle naméfenych vysledkid
vlhkosti pady (Tab. 2) byla u této varianty
rovnomérnost distribuce vlahy vyrovnanéjsi, i kdyz se
s ¢asem a délkou linie ménila. Divodem je kombinace
mensiho mnozstvi povlaku a schopnost ptidy rozvadeét
vlhkost. Také BARTH (1999) prokazal lepsi distribuci
vody pii zavlaze systémem podzemniho potrubi.
Produktivita tohoto systému se zvysila mezi 30 % a
70 % v porovnani s povrchovym zavlazovanim. Dle
zjisténi AYARS et al, (1999) je pro intenzivni
produkci dilezita spravna volba hloubky umisténi
zavlahové hadice dle péstovaného rostlinného druhu.
Idealni hloubka pro mélce kofenici rostliny je 300 mm
a hluboko az 500 mm. Vzdy ale zélezi od konkrétniho
typu pudy. Z provoznich zkusSenosti je nutno také
zminit, Ze tato hadice rychleji starne v porovnani
s bézné pouzivanymi kapkovacimi typy (TEELUCK,
SUTTON, 1998), patrné je to zejména pii povrchové
variant€, co mize byt také divod jeji nerovnomérné
distribuce vody (MELANO, KAMALADASA, 1993).
Investi¢ni narocnost a navratnost riznych technologii
zavlah fesil 1 CETIN, UYGAN (2008). Ekonomické
ale nebyly vyrazné. Pfi zohlednéni krats$i Zivotnosti
porézni hadice nelze predpokladat jiny vysledek.
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Ze ziskanych praktickych poznatkl lze zminit i
tendenci vody neodkapavat v misté piechodu pies

v

systému. Efekt se projevoval u nadzemni varianty, kdy
mezi misty uchyceni na vodici drat nastalo provéseni
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hadice. Jsme nazoru, Ze obdobné by problém vznikal i
pti lozeni na povrch, kde by k odkapavani dochazelo
v mistech kontaktu s povrchem. Povrchova distribuce

vody tak opét nebude idealni.

Tabulka 1: Vydej vody v zavislosti na case a vzdalenosti u povrchové varianty

Rozdil vydej vody v zavislosti na tydnech (%)

43,01 | 44,39 | 45,00 | 45,13 | 45,58 | 46,51 | 47,36 | 47,25 | 47,87 | 50,00

Délka hadice (m)
1 | 2 | 3] 4 ] 5 6 | 7 ] 8 | 9 10
Tyden Vydej vody (1) za 2 hod zavlahového cyklu
1 644 | 642 | 6,40 | 636 | 634 | 630 | 625 | 618 | 610 | 6,10 5,28
2 643 | 643 | 641 | 637 | 632 | 631 | 628 | 621 | 615 | 6,13 4,67
3 641 | 642 | 641 | 635 | 635 | 632 | 622 | 620 | 613 | 6,11 4,68
4 6,40 | 639 | 635 | 630 | 629 | 626 | 617 | 6,14 | 6,09 | 6,05 5,47
5 642 | 641 | 636 | 631 | 625 | 620 | 6,14 | 690 | 6,30 | 6,01 6,39
6 641 | 640 | 634 | 629 | 621 | 617 | 6,09 | 6,00 | 584 | 583 9,05
7 642 | 635 | 627 | 618 | 606 | 591 | 583 | 576 | 564 | 560 | 5 | 1277
8 6,38 | 628 | 6,15 | 6,07 | 599 | 590 | 582 | 572 | 561 | 548 | 3 | 14,11
9 639 | 624 | 611 | 600 | 588 | 576 | 5062 | 548 | 535 | 523 |5 | 18,15
10 6,35 | 6,19 | 6,03 | 584 | 569 | 551 | 536 | 524 | 511 | 501 @ 21,10
11 621 | 6,07 | 592 | 575 | 563 | 545 | 529 | 5,14 | 499 | 483 |8 | 22,22
12 6,17 | 598 | 5,74 | 562 | 547 | 526 | 509 | 497 | 484 | 472 E 23,50
13 6,03 | 587 | 564 | 548 | 531 | 515 | 496 | 480 | 469 | 458 | S | 24,05
14 590 | 5,77 | 556 | 531 | 5,14 | 498 | 481 | 463 | 449 | 431 | 2 | 26,95
15 548 | 535 | 514 | 499 | 482 | 467 | 453 | 438 | 429 | 4,17 E 23,91
16 540 | 527 | 511 | 495 | 472 | 458 | 440 | 426 | 414 | 407 | | 2463
17 520 | 513 | 498 | 483 | 4,65 | 448 | 432 | 420 | 4,11 | 400 | | 2439
18 504 | 491 | 475 | 460 | 447 | 436 | 424 | 411 | 404 | 395 | = | 21,63
19 473 | 459 | 446 | 432 | 420 | 4,11 | 4,03 | 3,94 | 3,85 | 3,78 ‘g 20,08
20 461 | 449 | 435 | 428 | 414 | 4,02 | 3,87 | 3,77 | 3,65 | 3,57 | % | 22,56
21 420 | 4,11 | 4,04 | 397 | 390 | 3,84 | 3,76 | 3,64 | 3,55 | 348 17,14
22 407 | 401 | 3,92 | 3.85 | 3,78 | 3,69 | 3,60 | 3,53 | 3.46 | 3,39 16,71
23 3,86 | 3.81 | 3,74 | 3,68 | 562 | 3,54 | 349 | 345 | 339 | 3,34 13,47
24 407 | 3,99 | 3,87 | 3,74 | 3,61 | 3,52 | 345 | 334 | 326 | 3,16 22,36
25 381 | 3,72 | 3,64 | 3,58 | 350 | 343 | 334 | 327 | 321 | 3,12 18,11
26 3,67 | 357 | 3,52 | 349 | 345 | 337 | 329 | 326 | 3,18 | 3,05 16,89
Zargeerr:g‘e 3,66+ | 3,62+ | 3,53+ | 3,50+ | 3,46+ | 3,37+ | 3,30+ | 328+ | 3,19+ | 3,09+
PP 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 001 | 0,01 | 0,01 | 0,03
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Tabulka 2: Vydej vody v zavislosti na case a vzdalenosti u podpovrchové varianty

Délka hadice (m)
1 | 2 3 | 4 | 5 ] 6 | 7 ] 8 | 9 10
Tyden Pudni vlhkost (%) za 2 hod zavlahového cyklu

1 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0,00
2 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0,00
3 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0,00
4 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0,00
5 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0,00
6 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0,00
7 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 : 0,00
8 100 100 100 100 98 98 97 98 98 97 o | 3,00
9 100 100 100 100 97 98 97 97 97 97 "(U;j 3,00
10 100 100 98 98 98 97 96 96 96 97 g 3,00
11 98 98 97 96 96 97 96 96 95 96 % 2,04
12 97 96 96 95 95 96 94 94 94 95 .§ 2,06
13 96 96 95 94 97 94 95 94 94 94 é 2,08
14 95 93 94 94 95 94 93 93 94 93 5 2,11
15 94 93 94 92 94 94 93 93 94 92 S 2,13
16 93 94 92 91 90 92 91 90 90 90 E 3,23
17 93 93 93 93 92 91 91 92 90 92 5| 1,08
18 92 92 91 92 91 91 91 90 91 91 E 1,09
19 93 92 91 90 90 90 91 90 90 89 E 4,30
20 91 91 91 91 90 90 89 89 89 89 & 12,20
21 90 90 91 89 89 88 88 87 88 87 3,33
22 90 89 89 89 88 88 87 88 87 86 4,44
23 89 88 89 89 89 88 87 87 86 85 4,49
24 89 88 86 86 87 85 86 85 85 84 5,62
25 87 88 86 86 85 84 85 85 85 84 3,45
26 86 87 85 86 84 85 84 83 84 83 3,49

Zx:rreeﬁ?e 589 |582+| 577 | 578 | 570 | 564 | 560 | 557 | 546 | 539

+SD +0,02| 0,02 |+£0,02|+0,02|+0,01 |£0,03|+0,01|+0,02|+0,03|+0,02
Rozdil vydej vody v zavislosti na tydnech (%)
140 | 130 | 150 | 140 | 160 | 150 | 160 | 170 | 160 | 170
ZAVER
Testovana porézni hadice nespliiuje pozadavky vou vodu a slouzi i k davkovéani. Rozdil

pottebné pro vyuziti v produkénim zahradnictvi.
Svymi vlastnostmi nedokaze zabezpeCit rovnomérné
davkovani zavlahové vody. Duvodem je zejména
nerovnomeérnost uvoliiovani zavlahové vody, zména
propustnosti materialu ¢asem, tvorba sedimentu
v hadici i skute¢nost, Ze sama hadice vede tlako-

v distribuovaném mnozstvi zavlahové vody byl
u podpovrchové varianty 5,62 % a u povrchové
varianty az 26,95 %. Pii zohlednéni skuteCnosti, ze
vétsina poréznich hadic na trhu vychazi z jedné
vyrobni technologie, nelze predpokladat vyrazné
zmény napfi¢ vyrobci.
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Abstrakt

Zavlahové systémy prochazi s ohledem na klimatické a ekonomické pozadavky soucasnosti vyraznym vyvojem,
ktery pfindsi i nové produkty, které je potiebné oveéfit v ramci terénnich zkousek. V ramci polnich podminek
se hodnotily dvé varianty uloZeni porézni hadice za i€elem redlného vyuziti v produkénim zahradnictvi. Hodnotily
se parametry vydeje zavlahové vody, jeji rovnomérnosti v ramci linie a stalosti v ¢ase u nadzemni a podzemni
varianty uloZeni. Vysledky pokusu prokéazaly nevhodnost tohoto typu zavlahové hadice pro vyuziti v produkénim
zahradnictvi. Distribuce zavlahové vody se pfi zvySujici se délce hadice snizila az o 26,95 %, u podpovrchové
0 5,62 % na pouhych 10 m. Distribuce vody ¢asem (po jedné vegetaci) se snizila u povrchové varianty az o 50,0 %,
u podpovrchové o 17,0 %. Nerovnomérny zpisob davkovani vody je zplsobeny mimo jiné i zanaSenim poru
usazeninami, které nelze eliminovat proto, ze jsou disledkem technického provedeni hadice. Z téchto divodu nelze
testovanou porézni hadici doporucit pro vyuziti v produkénim zahradnictvi.

Klic¢ova slova: porézni hadice; kapkova zavlaha; efektivita; ptida; zahradnictvi
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