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DOSAVADNI VYSLEDKY PUDNICH ANALYZ PO HLOUBKOVE APLIKACI

ORGANICKE HMOTY VE VINICICH
ACTUAL RESULTS OF SOIL ANALYSIS AFTER DEPTH APPLICATION
OF ORGANIC MATERIAL IN VINEYARDS
B. Badalikovd', J. Novotnd', P. Burg’, P. Zemdnek’
! Zemédeélsky vyzkum, spol. s r.o., Troubsko, *“Mendelu Brno, ZF Lednice

Abstract

The physical and chemical state of the soil at two selected localities in vineyards is solved since 2017. The aim of the
experiment was to find out changes in soil properties after deep application of organic matter into different composts
usable in a complex technology line for fertilizing vineyards. During two years have been found the increasing
content of certain nutrients in the soil, improved humus content and its quality. At the same time, it showed an

improving trend of soil structure.
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UVOD

Pro péstovani révy vinné jsou dulezité vlastnosti
pud jak fyzikalni, tak chemické. K dulezitym
fyzikalnim vlastnostem patii porovitost a objemova
hmotnost, ovliviwyjici vlhkost pidy, barva piady (tmavé
pohlcuji vice tepla) a struktura (kamenité pudy jsou
zahtevné, ale uvoliuji méné zivin, jilovité pady
uvolnuji hodn€ zivin, ale maji jiné nepfiznivé
obsahy zivin (vapnik, hot¢ik, fosfor, Zelezo, draslik) a
stopovych prvkid (zinek, mangan, méd’, kobalt), pH a
znecisténi pud tézkymi kovy (Linhart a kol., 2007).

Podle Pavlouska (2008) jsou dilezité pro péstovani
révy vinné padni podminky daného stanoviste.
Pro vztah mezi samotnou révou vinnou a pudou je
velmi dulezitych nékolik vlastnosti pady, jako je
textura pudy, struktura pidy, dostupnost Zivin, obsah
mineralnich latek, dostupnost vody a pidni reakce.

Réva vinna je velmi naro¢na na pudni druh a da se
péstovat témét vsude, kde je predpoklad dostate¢ného
provzdusnéni pady, piimeéfena vlhkost a vhodna
zasoba minerdlnich zivin. Réva vinna také vyrazné
reaguje na pudni typ, vodni a tepelny rezim a hloubku
pudni vrstvy (Kraus a kol., 2005). Tomasek (2007)
uvadi, ze mezi dulezit¢é znaky pidy patfi pldni
struktura a zrnitostni slozeni. Pdni struktura je dana
stmelenim jednotlivych pudnich ¢&astic do vétsich
agregati jilovou substanci, organickymi latkami,
slouc¢eninami Zeleza aj. Na tvorbé struktury mohou mit
vyznamny podil objemové zmény pudy pii stfidavé
vlhkosti. Zrnitost pudy (textura) je pak dana
zastoupenim  jednotlivych  velikostné rozdilnych
mineralnich c¢astic. Pro pidu ma nejveétsi vyznam
obsah v tzv. jemnozemi, tedy sumé mineralnich Castic
pod 2 mm v priméru. Podle zrnitosti piidy se odhaduje
hloubka kotenti révy vinné.

Pro odolnost pudy proti zhorSovani fyzikalnich
vlastnosti je na prvnim mist¢ spravné hospodaieni
na daném pozemku a s tim spojené pravidelné dodava-

ni organické hmoty do pudy, kterd pretvafenim
na humus zlepSuje pidni strukturu, snizuje jeji
utuzenost a zvysSuje infiltracni schopnost (Stalker,
2010). Pokud neni k dispozici organické hnojivo
ve formé hnoje, je tieba vyuzit nahradnich zdroji
organické hmoty - kompost, zelené hnojeni,
poskliziiové  zbytky, meziplodiny apod. Ubytek
organické hmoty mizeme nahradit zapravovanim
kvalitniho kompostu do piidy, aby se z této organické
hmoty ziskal kvalitni humus (Badalikova a kol., 2016;
Pospisilova,  Tesafova, 2009) s postupnym
uvoliovanim zivin. Kompostovani, jako racionalni
materidlové vyuziti hmoty rostlinného pivodu, je
v naSich podminkach na prvnim mist¢ v hierarchii
optimalniho postupu v odpadovém hospodarstvi pri
nakladani s jiz vzniklym biologickym odpadem (Pliva
a kol., 2005).

Pidni organickd hmota je velmi vyznamna
pro pidni tirodnost a obecné pro kvalitu plidy, protoze
ptiznivé ovliviiuje veskeré ptidni vlastnosti. Je tedy
nutné pudu zasobovat dostateCnym mnozstvim
organické hmoty.

MATERIAL A METODY

Na dvou vybranych lokalitach ve vinicich na Jizni
Moravé byl zalozen v roce 2017 pokus s pravidelnym
zapravovanim organické hmoty do pudy. Pribézné
byly hodnoceny fyzikalni, chemické a biologické
vlastnosti pudy. Cilem pokusu je zjisténi zmén téchto
vlastnosti po hloubkové aplikaci organické hmoty
vyuzitelné v komplexni technologické lince hnojeni
vinic. ReSeni pfisp&je k ochrané Zivotniho prostiedi,
zlepSeni ptidnich podminek a lepsi produkce hroznti.
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Padni a klimaticka charakteristika

experimentalnich lokalit

Lokalita Lednice — jedna se o vinici situovanou
v Jihomoravském kraji, okrese Bieclav, v obci a k. .
Lednice na Moravé. Vinice se nachazi ve vini¢ni trati
Na Valtické, ktera je obhospodafovana Zahradnickou
fakultou, Mendelovy univerzity v Brné. Z hlediska
zemédélského je lokalita zafazena do vyrobniho typu
kukufi¢ného, subtypu kukufi¢no-jecného, s nad-
moiskou vyskou 186 m. Radi se do klimatického
regionu velmi teplého, suchého, s dlouhodobou
primérnou ro¢ni teplotou 90°C, s dlouhodobym
primérnym mnozstvim srazek 500 mm za rok.
Prevazujicim pudnim typem jsou ¢ernozemé modalni
a cernozemé karbonatové, mateCnym substratem je
spra$. Padni druh je hlinitopisCity, jednd se o pidy
stiedné t€zké bez skeletu s hloubkou ornice 0,3 — 0,4
m, s pfevazné ptiznivym vodnim rezimem.

Lokalita Velké Bilovice — jednda se o vinici
situovanou v Jihomoravském kraji, okrese Bteclav,
v obci a k. u. Velké Bilovice. Vinice se nachazi
ve viniéni trati Ulehle. Z hlediska zemé&délského je
lokalita zafazena do kukuficné vyrobni oblasti
s nadmoiskou vyskou 190 m. Radi se do klimatického
regionu velmi teplého, suchého, s dlouhodobou
pramérnou ro¢ni teplotou 90°C, s dlouhodobym
pramérnym mnozstvim srazek 519 mm za rok. Pudy
jsou zde Cernozemniho typu na sprasich, zrnitostné
prevazné hlinité s vyraznym zastoupenim prachovych,
jilnatych castic, stfedné tézké s hloubkou ornice 0,4 m.

Varianty pokusu

V ramci pokusu byly zvoleny tfi varianty, kde
zdrojem organické hmoty byly rizné druhy kompostu:
var. 1. kontrola — bez kompostu, var. II. kompost
(30t/ha), var. III. kompost + lignohumax 20 (30t/ha).

Lignohumax 20 je koncentrovany vodny roztok
ptipravku ziskaného hydrolyticko-oxida¢nim
rozkladem technickych lignosulfonatd. Predstavuje
smés huminovych a fulvovych kyselin a jejich soli,
kde fulvové kyseliny a jejich soli pfevazuji. Po ptidani
do kompostu dojde k aktivaci mikroorganizmti a tim
k wurychleni rozkladu organické hmoty a zrani
kompostu.

Hlavnimi surovinami do zakladek kompostu byly
matoliny, zelinaisky odpad, odpad =z drzby
travnikovych ploch, piliny a slama. Do zakladky byly
tyto suroviny vkladany s ohledem na zajisténi poméru
C:N=35:1.

Kompost byl v prvopocatku aplikovan ruéné
do vyhloubené brazdy a zapraven pfioranim. Kompost
byl k jednotlivym ftadam =zapraven po sklizni.
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Jednoradlicnym pluhem byla do hloubky 0,25m
provedena brazda a do té byl kompost zapraven a
brazda zpétné zahrnuta. Brazda byla vedena ve
vzdalenosti 0,7m od kmend. V dalSim roce bude
provadéna aplikace kompostu, specialnim
rozmetadlem a zapravovacim zafizenim v pfi-
kmennych pasech. Tento novy prototyp bude soucasti
vysledku feSeného projektu (viz obrazek 1).

Obr. 1: 3D model zarizeni pro hloubkoveé
zapraveni organické hmoty do puidy, varianta vinice
(Burg, Zemdanek)

Chemické analyzy

Chemické analyzy byly provedeny na zakladni
obsah zivin v pldé, a sice: pH, Ne, P, K, Mg, Ca,
Cox, kvalita humusu (HK/FK) a stupein humifikace z
hloubek 0-0,15 m, 0,15-0,30 m. Vzorky byly
odebirany soucasné se vzorky pro stanoveni obsahu
humusu. Vyménna pldni reakce pH byla stanovena
z vyluhu KCl potenciometricky, obsah piistupného
fosforu, drasliku a hof¢iku byl stanoven
na spektrofotometru metodou podle Melicha III
(vyjadieno v mg na 1 kg pidy) a obsah celkového
dusiku  mineralizaci, destilacni metodou podle
Kjehdahla (vyjadien v %). Celkovy obsah uhliku
(Cox) byl stanoven oxidimetrickou titraci podle
Nelson a Sommers (1982) a piepoéten koeficientem
1,724 na humus, humusové latky (HL) byly
extrahovany smési 0,1M pyrofosfore¢nanu sodného a
0,IM NaOH (Kononova a Bélcikova, 1963). Pro
uréeni kvality humusu byl zji§tén pomér huminovych
kyselin k fulvokyselinam.

Stanoveni ptidni struktury

Struktura pidy — byla stanovena prosévanim suché
zeminy na sitech o pramérnych otvorech 0,25; 0,5; 2;
5; 10; 20 mm. Vzorky byly odebirany ze dvou
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hloubek, a sice 0-0,15 a 0,15-0,30 m ve tfech
opakovanich. Kazda strukturni frakce byla samostatné
zvazena a prepoCtena na procenta. Pro vlastni
hodnoceni byl vypocitan koeficient strukturnosti, ktery
vyjadifuje vztah mezi agronomicky hodnotnymi
(0,25-10 mm) a mén€¢ hodnotnymi strukturnimi
elementy (>10 a <0,25 mm).

VYSLEDKY A DISKUSE
Chemické vlastnosti pidy

V tab. 1 a 2 jsou uvedeny obsahy zivin v pid¢ na
sledovanych vinicich ve vybranych lokalitach Velké
Bilovice a Lednice. Jak je z obou tabulek patrno obsah
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celkového dusiku se mirn¢ zvysil v roce 2018 na obou
lokalitach. Vys$s$i zvySeni je patrné u varianty III
(kompost+lignohumax 20). Totéz plati i u fosforu, kde
doslo ke zvySeni obsahu pfistupného P na obou
lokalitach, vice na lokalit¢ Lednice. Obsah
ptistupného drasliku a hoi¢iku se také zvysil oproti
roku 2017. U vétsiny zivin bylo zji§téno vyssi zvyseni
ve svrchni hloubce. Pddni reakce (pH vyménné)
zlstala na stejné Grovni s nepatrnymi odchylkami.
Pavlousek (2008) uvadi, Ze dostupnost zivin a obsah
mineralnich latek se zlepSuje hlavné diky zapravenim
organické hmoty do pudy, coz se potvrdilo zatim jen
u drasliku a hot¢iku.

Tab. 1: Obsah zivin v piidé a pH — Velké Bilovice, 2017, 2018

2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018
. hloubka
varianta (m) Ne¢ P K Mg pH
% mg/kg mg/kg mg/kg Ka
I 0-0,15 0,11 0,18 63 97 409 486 265 303 7,4 7,6
0,15-0,30 | 0,17 0,17 35 75 252 390 281 302 7,4 7,7
I 0-0,15 0,11 0,23 65 93 424 611 270 313 7,4 7,6
0,15-0,30 | 0,18 0,18 37 81 311 420 257 270 7,5 7,6
1 0-0,15 0,12 0,18 51 57 382 386 261 278 7,4 7,6
0,15-0,30 | 0,16 0,22 42 44 266 423 256 303 7,5 7,5
Tab. 2: Obsah Zivin v pude a pH — Lednice, 2017, 2018
bl 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018
. oubka
varianta (m) Ne P K Mg pHxa
% mg/kg mg/kg mg/kg
I 0-0,15 0,12 0,15 181 224 427 568 283 343 6,7 7,1
0,15-0,30 | 0,13 0,14 190 196 325 397 281 323 6,8 7,1
1 0-0,15 0,14 0,15 189 333 468 721 274 335 7,0 7,1
0,15-0,30 | 0,14 0,13 175 175 257 362 286 323 6,9 7,3
1 0-0,15 0,15 0,18 181 232 630 724 252 298 7,1 7,1
0,15-0,30 | 0,13 0,18 189 272 566 525 236 326 7,2 7,1
Kompost jako material bohaty na humus coz je duasledkem degradace jednotlivych c¢lanka

(Alexander, 1996) pozitivn€¢ ovlivnil varianty II a III
zv1asté ve svrchni vrstvé pady. Jak je uvedeno v tab. 3.
Obsah humusu na lokalité Velké Bilovice (piepoctena
hodnota Cox danym koeficientem) se zvysil v roce
2018 oproti roku 2017 u variant s kompostem o 12%
u var. II a o 16% u var. III. Oproti variant¢ kontrolni
se zvysil obsah humusu u var. s kompostem v priméru
00,56 %.

Kvalita humusu se posuzuje hlavné podle poméru
obsahu huminovych kyselin k fulvokyselindm
(HK:FK). Se vzrtstajicim obsahem huminovych
kyselin vzristd i kvalita humusu. Vysoce kvalitni
humus mé mit pomér HK:FK vys$si nez 1,5. Takové
pudy jsou odoIng&jsi vii¢i zhutnéni i okyseleni. Cim je
pomér HK:FK nizsi, tim se snizuje kvalita humusu,

pudniho prostfedi, v nichz cyklus probiha (Pokorny a
kol., 2012). Kvalita humusu byla zjisténa nad hodnotu
1 u vSech variant, avSak oproti roku 2017 doslo ke
snizeni kvality. Podle Kutilka (1978) lze tyto pudy
oznaCit jako slabé humozni u varianty III stiedné
humézni. Snizeni kvality humusu mtize mit souvislost
se snizenim poméru C:N, coz vede ke zvySeni bazalni
respirace.  Organickd hmota se pak stava
mikroorganizmy snadnéji mineralizovatelna a snizuje
se jeji kvalita. Zména kvality a kvantity aplikovanych
organickych hnojiv a dusiku v primyslovych
hnojivech vede ke zméndm biologické aktivity a
snizeni kvality humusu (Pokorny a kol., 2012).

Dalsi kritérium pro stanoveni kvality humusu je
stupenn humifikace organické hmoty (Sh). Podle
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kritérii hodnoceni Sh pidni organické hmoty (Zaujec a
kol., 2009) byl zjistén u vSech variant stfedni stupen,
o malo vyssi byl zjiStén u variant s kompostem (var.
11, I10).

Obdobné vysledky stavu humusu a jeho kvality
byly dosazeny i na lokalit¢ Lednice (tab. 4), kde bylo

Tab. 3: Obsah Cox, humusu a jeho kvalita, stupen humifikace (Sh) — Velké Bilovice. 2017, 2018
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zjisténo zvySeni obsahu humusu v roce 2018 ve
svrchni vrstvé pudy u var. III o 0,19% oproti roku
2017. U variant s kompostem (var. II, III) byla také
zjisténa vyssi kvalita humusu hlavné ve svrchni vrstveé
pudy. Stupen humifikace byl zji§tén v priméru stiedni

u vSech variant.

2017 2018 2017 2018 2017 | 2018 2017 | 2018
. hloubka
varianta (m) Cox Humus HK:FK Sh
% % %
1 0-0,15 1,13 1,15 1,95 1,98 1,83 1,89 18 17
0,15-0,30 0,98 1,08 1,69 1,86 1,41 1,78 18 19
I 0-0,15 1,25 1,40 2,16 2,41 3,20 1,93 18 23
0,15-0,30 0,83 1,26 1,43 2,17 2,59 1,83 24 24
I 0-0,15 1,36 1,58 2,34 2,72 2,84 2,15 12 22
0,15-0,30 0,82 1,52 1,41 2,62 3,20 1,95 27 22
Tab. 4: Obsah Cox, humusu a jeho kvalita, stupen humifikace (Sh) — Lednice. 2017, 2018
2017 | 2018 2017 | 2018 2017 | 2018 2017 | 2018
. hloubka
varianta (m) Cox Humus HK:FK Sh
% % %
I 0-0,15 0,83 0,88 1,43 1,52 1,79 1,95 24 23
0,15-0,30 0,91 0,93 1,57 1,60 0,97 1,75 21 22
I 0-0,15 1,09 0,96 1,88 1,66 1,53 1,99 20 25
0,15-0,30 1,06 0,87 1,83 1,50 2,73 1,55 21 24
I 0-0,15 1,01 1,12 1,74 1,93 1,42 2,12 27 24
0,15-0,30 1,09 1,01 1,88 1,74 1,31 1,94 21 23

Aplikace organickych hnojiv, zejména kompostl
pfinasi zlepseni fyzikalnich a chemickych vlastnosti
pidy. Organicka hnojiva obsahuji §irsi skalu raznych
latek, které umoznuji také zlepSeni sorpcni kvality
pudy. Vlivem zadrzeni padni vlahy tak dochazi
k efektivnéj§imu vyuzivani zivin rostlinami. Jak uvadi
Zemanek, Burg (2009) oblast vyuzivani kompostd fesi
dva okruhy problematiky. Prvnim z nich je podpora
biologického zivota v padé, druhy predstavuje
technickoekonomické feSeni problematiky aplikace
zejména u vyssich davek.

Pudni struktura

Pudni struktura se urcuje podle vypocitaného
koeficientu strukturnosti (KS) a je to vztah mezi
agronomicky hodnotnymi (0,25-10 mm) a méné
hodnotnymi strukturnimi elementy (>10 a <0,25 mm).
V grafu 1 jsou vyjadfeny hodnoty KS na lokalité
Velké Bilovice. Trend zlepSeni ptdni struktury byl
zaznamenan u variant s aplikovanym kompostem (var.
IL, 1I), zvlasté pak ve svrchni vrstvé pady. U vsech
variant piekracoval koeficient strukturnosti hodnotu 1,
takze se jedna o dobrou strukturu. U varianty 111

(kompost + lignohumax) byl zjistén KS nad 2 ve
svrchni vrstvé pudy, takze se da predpokladat vétsi
dynamika ptdni struktury u této varianty.
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Graf'1: Struktura piidy — Velké Bilovice, 2017, 2018

Na lokalit¢ Lednice byly vysledky obdobné jako
na lokalité Velké Bilovice (graf 2). Rozdily hodnot KS
mezi rokem 2017 a 2018 byly vyrazngj$i na vinici
v Lednici. I kdyz jsou to vysledky momentalniho
zlepSeni pudni struktury, méfené bezprostiedné
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po aplikaci kompostl, mlzeme konstatovat trend
zlepSeni 1 v dalSich letech. To bude pfredmétem
koneéného feseni projektu.
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Graf 2: Struktura pudy — Lednice, 2017, 2018

Pravidelné dodavani organické hmoty do pidy
formou kompostu je jednim z faktorti stabilizujicich
pudni vlastnosti, coz vede ke zlepSeni strukturniho
stavu pudy, snizeni zhutnéni ptud, zvySeni infiltra¢ni a
reten¢ni schopnosti pudy, zvySovani odolnosti pidy
proti vysychani pidy, vodni erozi a nasledné snizuje
degradacni procesy v padé¢ (Badalikova, Novotna,
2016).

ZAVER

Hodnocené vysledky tfi variant naznacily pozitivni
ucinek u variant s hloubkovym zapravenim kompostu.
U variant s kompostem bylo zjisténo zvyseni
nékterych zivin v pude€, obsah humusu a jeho kvalita.
Vysledky také ukazaly zlepSujici se trend pudni
struktury.  Zapravovani  organického  materialu
ve form¢ kompostu Ize tedy povazovat za perspektivni
zpusob zlepSovani pudniho prostiedi ve vinohradnické
praxi. Kromé tohoto uzkého pohledu na ekonomiku je
vsak tfeba konstatovat, Zze vyznam energetického
vyuziti sena a slamy ma své piinosy i1 v dalSich
oblastech:

PODEKOVANI

Vysledky jsou soucdsti projektu TA CR Epsilon
¢ TH02030467 pod nazvem ,, Vyvoj a overeni zarizeni
pro hloubkové zapraveni organické hmoty do piudy
ve vinicich a sadech .
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Abstrakt

Od roku 2017 je feSen chemicky a fyzikalni stav pudy na dvou vybranych lokalitach ve vinicich. Cilem pokusu bylo
zjisténi zmén pudnich vlastnosti po hloubkové aplikaci organické hmoty ve formé riznych kompostii vyuzitelné
v komplexni technologické lince hnojeni vinic. Béhem dvou let bylo zjisténo, ze zapraveny kompost do pidy
postupné zvysil obsah nékterych zZivin v pud¢, zlepsil obsah humusu a jeho kvalitu. Soucasné se projevil zlepSujici se
trend puidni struktury.
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