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VYHLEDAVANI MLADAT ZVERE ZA POUZITI TERMOGRAFICKE KAMERY
SEARCHING YOUNG GAME USING THERMOGRAPHIC CAMERA
A. Machdlek, J. Simon, J. Prochdzka
Vyzkumny ustav zemédelské techniky, v. v. i. Praha

Abstract

Within the framework of the research project aimed on prevention of damage by game and to game in connection to
the previous activities was developed device using thermographic imaging of searching terrains. Thanks to this
device, it is possible reliably search young roe deers and also small fured and feathered game before the forage
crop.which causes the most of damage to the game. The miniature thermographic camera is placed on the telescopic
pole at height above the terrain. Moving the pole from side to side walking ahead, it is possible to cover a width of
approximately 10 m. The camera includes of thermographic lens with resolution 160x120 pixels and also normal lens
with resolution 1440x1080 pixels and is connected via USB cable to the smart phone or tablet with Android
operating system that displays the output. The device also allows storing thermographic and normal images and
video. There can be also added GPS coordinates to the captured images in the case that found game will be taken
away just before the crop. The verification in practice shown that device can be effective tool for hunting grounds
users in prevention of causing damage to game by agricultural machinary.
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UvoD

Nasledujici text navazuje v FeSeni problematiky ekologického, ale i kulturniho ramce Ceského
posekanych srnéat a mlad’at drobné srstnaté a pernaté zemédélského a mysliveckého hospodareni. Vysledky
zvéie pii sklizni picnin na piedchéazejici ¢€lanek, v rozsahlého dotaznikového Setfeni v Casopise Myslivost
némz byla ovéfovana spolehlivost vyhledavani mlad’at ukazuji, Ze 56 % myslivecké vefejnosti hodnoti ztraty
zvéfe za pomoci specidlné vyvinutého zafizeni na srnCatech pfi senoseci jako zasadni problém z
s pohybovymi &idly (SIMON a MACHALEK, 2017). hlediska stavli srné¢i zvéie. Jak uvadi DiviSova (2015),
Téma 8Skod zplisobenych na zvéfi b&hem sklizné na 1000 hektar lucnich porostli tedy pfipada
zeméd&lskou technikou je odbornou i laickou v priméru 50 poseCenych srncat. Jednou z cest
vefejnosti dlouhodob& vniméno velmi citlivé. Je prevence ztrdt na srncatech pii zemé&délském
mozné je vnimat v $irokém kontextu ekonomického, hospodareni je vyhledani a odneseni srncat z porostil

pred sekanim.
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Obr. 1: Schéma vyhledavani srnc¢at pomoci termokamery umisténé na teleskopické tyci

1. teleskopicka tyc, 2. brisni uchyt, 3. tahlo, 4. ramenni popruh, 5. obsluha, 6. kloubovy mechanismus, 7.
termokamera, 8. monitorovaci zarizeni, 9. pfedmét monitorovani, a uhel naklonéni teleskopické tyce, f zorny uhel
termokamery, H vyska termokamery nad zemi, R  maximalni radius  monitorovdani  porostu
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V praxi Ize v prevenci zplsobenych skod pouzit
ruzné druhy plasica aplikovanych na porostech 1 - 2
dny pted seCenim. Podle Havranka (2015) jsou ale
s pouzitim zkuSenosti rtizné a vétSinou si na né zver
pfi nespravné aplikaci zvykne. Na tuto problematiku
byl také =zaméfen némecky vyzkumny projekt
WILDRETTER (Forschungsprojekt Wildretter
Abschlussprisentation, 2015), v ramci které¢ho vzniklo
zatizeni k vyhledavani mlad’at pomoci PIR cidel.
Regitelé projektu dokladuji, Ze G&innost vyhledavéni
mlad’at pomoci PIR ¢idel je ptes 90 %. Autofi ¢lanku
jiz ale v minulosti ovéfili, Ze ucinnost této metody je
vyznamné zavisla na klimatickych podminkach,
hlavné vysledky ovliviiuje slunecni zafeni. Vyssi
spolehlivost vyhledavani je pomoci termovize
(HAVENS, 2016). Z dtvodu praktické pouzitelnosti a
presnosti se ¢lenové fesitelského tymu pii vyhledavani
zveéie zamérili na vyuziti termografie. Termograficka
zafizeni maji vSestranné vyuziti jako nocni vidéni pro
orientaci ve tmé, orientaci za mlhy a koufe, pro
detekci unikti tepla, prosakovani vody a jinych
problémi, které zpasobuji Uniky energie, méfeni
teploty neviditelnych zdroji tepla, pozorovani zvirat
ve dne i v noci apod. Zvlast€¢ v myslivosti nachdzi
pouziti této technologie nezastupitelné misto. Cena
klasickych termokamer pro primyslové vyuziti je stale
velmi vysokad, ale pro tento ucel lze vyuzit miniaturni
termokamery s men$im rozlisenim a niz$i teplotni
citlivosti o vaze jen par desitek gramd. Jako vysledek
feSeni projektu ,Prevence a snizovani Skod
pusobenych zvéii a na zveéfi pifi zemédélském
hospodareni pomoci legislativnich opatieni a novych
technickych feseni” bylo vyvinuto zafizeni vyuzivajici
praveé takovéto miniaturni termokamery s rozliSenim
160x120 teplotnich bodt a vahou 36,5 g a chytrého
telefonu ¢i tabletu s operacnim systémem Android.

MATERIAL A METODIKA

Zatizeni pro vyhledavani srncat pred senoseci
VMT-VUZT je koncipovano na vyuziti termografické
kamery pfi prohledavani porosti. Toto feSeni je
originalni a je chranéno patentem CZ306900. Schéma
vyhledavani srn¢at pomoci termokamery umisténé na
teleskopické ty¢i je uvedeno na obr. 1. Termokamera
meéii teploty jednotlivych pixeli zorného pole a
vytvaii obraz (termograf) bud v barevné nebo
cernobilé skale. Obsluha pak muze i podle tvaru
posoudit, zda se jedna o srnce nebo jiné teplejsi misto.
Falesné indikace jsou rychle kontrolovatelné snizenim
vySky termokamery, piipadné pfepnutim na denni
barevnou kameru.

U této metody je termokamera zavéSena na
teleskopické ty¢i (1) délky cca 4 metry, jejiz jeden
konec je ukotven na bfiSnim uchytu (2) a tdhlem (3)
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Vyhledavaci zarizeni s termografickou

Obr. 2:
kamerou vyrobené ve VUZT pod oznacenim
VMT-VUZT

k ramennimu popruhu (4) obsluhy (5), ¢imz je
teleskopicka ty¢ uchycena k obsluze pod ostrym
uhlem o. Na druhém konci teleskopické tyCe je pres
kloubovy mechanismus (6) zavés$ena termokamera (7).
V pohodIné vzdalenosti pro obsluhu je na teleskopické
tyCi pfipevnéno monitorovaci zafizeni se zaznamem,
kabelem propojené s termokamerou (7) se zornym
uhlem B. Obsluha (5) pfi prochazeni porostem nataci
teleskopickou ty¢ napravo a nalevo, ¢imz dochazi k
prohledavani porostu v pasu o Sifce 2R (cca 10 m).
Predmét zajmu, napi. srnce, se diky rozliSeni 160x120
teplotnich bodli na monitoru zobrazi zfeteln¢ a lze jej
spolehlivé rozeznat od okolniho porostu. Obsluha
identifikuje pfedmét zajmu, ozna¢i misto, nebo
zaznamena GPS soufadnice nebo da pokyn k oznaceni
srncete znackou s RFID Cipem, piipadné da pokyn k
vyneseni mladéte do bezpeci.

Termokamera o rozliSeni 160x120 teplotnich bodt
s optickou kamerou 1440x1080 bodu je pfipojena
k monitorovacimu zafizeni (chytry telefon nebo tablet
s operanim  systétmem  Android) kabelem
s konektorem USB-C. Citlivost termokamery je
150mK, spektralni rozsah 8,0 — 14,0 um a rozsah
métenych teplot od -20°C do +400°C. Piesnost méfeni
je +-3°C nebo +- 5 %. Zobrazovaci frekvence



termografického obrazu je 8,7 Hz. Vydrz akumulatoru
na jedno nabiti bez pfidavného zdroje energie je
priblizné 1 hodina, za kterou lze projit priblizné
2 hektary porostu v zavislosti na Clenitosti terénu a
hustoté a vySce porostu.

Zatizeni bylo ovéfeno v praktickych podminkach
Ceské honitby, na obr. 2 je ilustraéni zabér pouziti
vyhledavaciho zafizeni se =zalehnutym loveckym
psem.

Aplikace monitorovaciho zafizeni v chytrém
telefonu nebo tabletu umoziuje kromé zobrazovani
radiometrického  obrazu  vcetné  piizplsobeni
teplotniho rozsahu a barevné palety ukladat snimky
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jako klasické fotografie nebo termografické obrazky
v rozliseni 1440x1080 bodt nebo jako video. Dvojice
snimkd, termograficky a normalni, je uvedena na obr.
3. Na snimku je v zavislosti na nastaveni zafizeni
zobrazena oblast zdjmu s pramérnou teplotou (v tomto
pfipad¢ kruhova oblast uprostfed snimku). Zafizeni
soucasn¢ umoziuje v pfipad¢ on-line pfipojeni do sité
vlozit do obrazku GPS soufadnice vytvoieného
snimku pro pifipadné nasledné snadné dohledani
oznaCené zvéfe. Obrazky ¢i videa lze ukladat do
paméti zobrazovaciho zafizeni nebo exportovat do
pocitace nebo pies internet do cloudového tloziste.

Obr. 3: Termograficky snimek loveckého psa zalehlého v porostu

ZAVER

Zatizeni VMT-VUZT s termografickou kamerou
se ukazalo jako platnym pomocnikem pro uzivatele
honiteb a je €innym ndastrojem v prevenci plisobeni
Skod zemédélskou technikou na zvéfi pii sklizni
picnin. Toto zafizeni je vhodné nejen pro vyhledavani
srncat, ale i pro vyhledavani drobné srstnaté a pernaté
zvéfe a napf. hnizd na zemi hnizdicich vzacnych ptaki
k jejich ochrang. V CR je pfiblizng¢ 5 700 honiteb,
pricemz vice nez 3/4 z nich kazdoro¢né tesi
problematiku posekanych srncat. Lze tedy ocekavat
zajem ze strany uzivatelti honiteb o nakup takovéhoto
zafizeni. Zajem o vyuziti zafizeni lze predpokladat i z
Némecka, Rakouska a Slovenska.

POZNAMKA

Prispevek vznikl pri reseni projektu QJ1530348 —
“Prevence a snizovani Skod piisobenych zveri a na
zveri  pri zemédélskem  hospodaieni  pomoci
legislativnich opatieni a novych technickych reseni”. s
podporou Ndrodni agentury pro zemédélsky vyzkum.
Clanek byl odborné recenzovdn.
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Abstrakt

V ramci vyzkumného projektu zaméfeného na prevenci pusobeni Skod zvefi a na zvéfi bylo v navaznosti na
predchozi aktivity vyvinuto zafizeni vyuzivajici termografické zobrazeni prohledavaného terénu. Diky zafizeni lze
spolehlivé vyhledat zalehlou mladou srnci zvet, ale 1 zvet drobnou srstnatou a pernatou pied sklizni picnin, pii které
dochazi k nejvétsim Skodam na zvéti. Miniaturni termografickd kamera je umisténa na teleskopické tyci ve vysce
nad terénem. Pohybem ze strany na stranu lze pii chtzi pokryt Sitku zabéru ptiblizné 10 m. Kamera obsahuje jak
termograficky objektiv o rozliSeni 160x120 bodt, tak klasicky objektiv o rozliSeni 1440x1080 bodl a je pfipojena
prostiednictvim USB kabelu k chytrému telefonu ¢i tabletu s operacnim systémem Android, pomoci kterého je
vystup zobrazovan. Zatizeni umoznuje i ukladani jednotlivych termografickych a normalnich snimka a videa. Do
snimku Ize ulozit GPS soufadnice nalezené zvéfe v piipadé, ze bude zvef odnesena az nasledné, tésné pied sklizni.
Praktické ovéfeni ukazalo, ze zafizeni muze byt i¢innym nastrojem pro uzivatele honiteb v prevenci ptisobeni $kod
na zveti zemédélskou technikou.
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