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VLIV ZAPRAVENi KOMPOSTU NA POROVITOST A NA VLHKOST PUDY
EFFECT OF COMPOST APPLICATION ON POROSITY AND SOIL MOISTURE

P. Kovaricek, J. Hula, M. Viaskova
Vyzkumny ustav zemédelské techniky, v. v. i., Praha

Abstract

In a small-scale field experiment, the compost produced of waste biomass was tilled into the soil in single operation and
in high rates into the soil. The soil was maintained throughout the trial without tillage and without plant cover. In
comparison with the untreated plots without compost application, the soil porosity increased significantly after compost
application at the highest rate (330 t.ha™) and this increase has been persisting for three years. The increase of soil
porosity after compost application was found also in case of other two compost rates (85 and 165 t.ha™). However, this
increase, in comparison with the control variant without compost application, was below the limit of statistical
significance. A layer of soil with incorporated compost was returning to a state with unfavourable physical properties
considerably more slowly, than the variant without compost application. It turned out, that the beneficial effect of
compost on soil porosity was observed only in the topsoil layer in which the compost was tilled into the soil.
Furthermore, it was also detected a positive effect of compost rates on soil holding capacity for water, which was
possible to observe throughout the duration of the experiment.
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Retence vody v pudé a schopnost pudy infiltrovat
vodu jsou jejimi dulezitymi vlastnostmi pro zachovani
trvale udrzitelného rozvoje krajiny. Dostatek vody v
pude zajistuje vhodné podminky pro péstovani rostlin,
schopnost infiltrace je pak dualezitd pro sniZovani
povrchového odtoku vody véetné jeho negativnich
projevi jako je eroze pudy a lokalni zaplavy. Dulezitou
podminkou pro infiltraci vody do pidy jsou piiznivé
fyzikalni vlastnosti pudy.

Sledovani vlivu kompostii na vlastnosti pidy z
hlediska moznosti stabilizace vodniho rezimu pudy je
aktualni. VyuZzivani kompostu na zemédélské pudé
nabyva na vyznamu také v souvislosti s potiebou
ucelného nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady
(Lalande et al., 2000; Masciandaro et al., 2000; Vana,
2003). Nutnost zachovani ekologickych funkci pidy je
zvlast dalezité, proto je nutné zabyvat se vlivem
aplikace organickych latek do pudy na jeji vlastnosti
(Bazzofti et al., 1998).

Pouziti kompostl vede na zaklad¢ zvySovani obsahu
organické hmoty v pidé a v souvislosti s nardstem
obsahu stfednich pérd ke zlepSeni reten¢ni schopnosti
pidy (Mayer, 2004; Ahmad et al. 2008, Gil et al., 2008).
Zvyseni reten¢ni schopnosti pidy po aplikaci kompostu
z hnoje a listi rovnéz potvrzuje Thompson et al. (2008).
Naeini a Cook (2000) sledovali vyssi vlhkost pady
blizko bodu nasyceni. Vliv zpracovani pudy, vegetace a
samovolné nebo c¢lovékem podpofené proménlivosti
struktury a zhutnéni pady (zejména humusového
horizontu) je obvykle mnohem vyrazngj$i nez vliv
pridani organické hmoty. Napiiklad Hangen et al.
(2002) uvadeji jako moznou pfic¢inu rozdildi v infiltraci
ruzné zpisoby zpracovani pudy. V naSem pfispevku se
zabyvame vlivem jednorazové vysoké davky kompostu
zapravené do ornice na porovitost a vlhkost pudy.

METODY A MATERIAL

Po zapraveni kompostu do pidy se mechanickym
zasahem operace zpracovani pidy vyznamné snizuje
objemova hmotnost redukovana a zvySuje se poérovitost
pudy. Ocekavané zmény zplsobené davkami kompostu
jsou vyrazng nizsi, jejich sledovani je obtizné. Abychom
dynamiku Uc¢inku obou faktord mohli porovnat, byl
zalozen maloparcelovy pokus se tfemi odstupnovanymi
davkami kompostu (tab. 1) a kontrolni variantou bez
davky kompostu, kazdd varianta méla 6 opakovani.
Pokus se uskutecnil na pozemku s hlinitou az
jilovitohlinitou ptidou (CSN 46 5302) — primérny obsah
¢astic mensich nez 0,01 mm: 44,2 %. Pramérny obsah
Cox v pude pred zalozenim pokusu - 1,57 %, pramérny
obsah humusu - 2,71 %. Pfed zalozenim pokusu a dale
po 4 roky byl z neporusenych pudnich vzorkd
odebranych ,Kopeckého valecky“ z hloubky 50 az
100 mm vzdy v jarnim a podzimnim terminu
vyhodnocen pribéh objemové hmotnosti redukované,
porovitosti pudy a vlhkosti.

Kompost byl 14.4.2008 ru¢n¢ rozmetan a do pudy
zapraven rotacnim kypficem s horizontdlnim nozovym
rotorem pfi zahloubeni 0,12 m. Pokus byl veden jako
»,cerny Uhor“ bez zpracovani pudy s pravidelnou
regulaci plevelti pomoci neselektivnich herbicida.

Data naméfend v terminech sledovani byla
zpracovana  grafickou  metodou  vicenasobnych
bodovych diagramd ve statistickém programu
STATGRAPHICS PLUS. Pro skupiny dat jsou
vyzna¢eny prumér, smérodatnd odchylka a pocet
hodnoceni. Usetky pro kazdou skupinu ohraniduji
intervaly spolehlivosti pro 0=0,05. Pokud se usecky
neptekryvaji, jsou rozdily mezi skupinami statisticky
vyznamné.
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Tab. 1: Varianty maloparcelkového polniho pokusu s odstupiiovanymi davkami kompostu

Varianta Déavka kompostu [tsug_mv.ha'l] Pocet opakovani

K 0 6

D1 85 6

D2 165 6

D3 330 6

Vlastnosti zapraveného kompostu CSN 46 5735 , Primyslové komposty*

Objemova hmotnost kg.dm™ 0,925

Vlhkost % hm. 38

Celkovy uhlik Ct % 38,5

Pomér C:N - 14,06

pH - 7,65
VYSLEDKY A DISKUSE fyzikalnimi vlastnostmi pidy pozdéji nez u varianty bez

Pro posouzeni vlivu zapraveného kompostu na

porovitost a na vlhkost pidy byla zvolena hloubka
ornice od 50 mm do 100 mm, kterd odpovida hloubce,
do které byl kompost v odstupniovanych davkach
zapraven.
V grafu na obrazku 1 jsou vyjadfeny hodnoty celkové
porovitosti pidy v hloubce do 100 mm na kontrolni
varianté¢ bez davky kompostu (K) v pribéhu ctyf let
trvani maloparcelkového polniho pokusu. Prvni termin
odbéru pudnich vzorkd piedstavuje vychozi stav pied
jednorazovym zpracovanim pidy v dubnu 2008. Z grafu
je patrné, ze celkova poérovitost pudy na jate 2008
(43,3 % obj.) se zpracovanim pudy rotaénim kypii¢em s
horizontalnim noZovym rotorem zvyS$ila a na podzim
téhoz roku dosahovala hodnoty 50,6 % obj. V
podminkach bez dalsiho zpracovani pidy a bez ptejezdi
po pude se poérovitost ptidy postupné snizovala, na jate
roku 2010 poklesla pod hranici 45 % obj. — pérovitost
niz§i nez 45 % obj. je pfiznakem nepfiznivych
fyzikalnich vlastnosti pidy pro pfislusny pudni druh
(Lhotsky, 2000).
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Obr. 1: Porovitost pidy v hloubce do 100 mm —

varianta bez davky kompostu (K)

Zmény celkové porovitosti pudy v hloubce od
50 mm do 100 mm u varianty s davkou 85 t.ha
kompostu v susin¢ (D1) jsou zndzornény v grafu na
obrazku 2. Po aplikaci této davky kompostu se
sledovana vrstva ornice vratila do stavu s nepfiznivymi

davky kompostu (na podzim 2010).
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Obr. 2: Porovitost pidy v hloubce do 100 mm —

varianta s davkou kompostu 85 t.ha™ (DI)

Vyrazné zvySeni porovitost pudy v diasledku
zapraveni vysokych davek kompostu z odpadni biomasy
bylo zaznamenano u varianty s davkou kompostu
165 tha' v susing (D2). Na podzim roku 2008 byla
praimérnd hodnota podrovitosti pudy v hloubce do
100 mm 55,1 % obj. S postupem casu porovitost
klesala, pod kritickou hodnotu 45 % obj. poklesla az na
podzim roku 2011, tedy za 3,5 roku po zapraveni
kompostu (obr. 3).
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Obr. 3: Porovitost piidy v hloubce do 100 mm -—

varianta s davkou kompostu 165 t.ha™ (D2)
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V grafu na obrazku 4 jsou uvedeny hodnoty sezonni
dynamiky celkové porovitosti pidy po zapraveni
nejvyssi davky kompostu - 330 tha” v suging (D3). U
této varianty pokusu se udrzovala vysokd hodnota
porovitosti pudy do podzimu 2009, tedy po dobu 1,5
roku po zapraveni kompostu do pidy. Dale se celkova
porovitost pady postupné snizovala, ke konci
sledovaného obdobi se i v tomto piipad¢ snizila na
hranici nezadouciho zhutnéni pidy.
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Obr. 4: Porovitost piidy v hloubce do 100 mm —

varianta s davkou kompostu 330 tha™ (D3)

Pti celkovém hodnoceni pérovitosti pidy v pribéhu
trvani pokusu se ukazalo, ze v porovnani s kontrolni
variantou bez davky kompostu se statisticky vyznamné
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zvysila porovitosti pudy po aplikaci nejvyssi davky
kompostu — toto zvyseni se projevilo po dobu 2,5 roku.
Zvyseni porovitosti pidy v dusledku zapraveni
kompostu bylo zjisténo i u dalSich dvou davek
kompostu, rozdily mezi variantami pokusu vsak byly v
téchto pripadech pod hranici statistické vyznamnosti.

Vlhkost pudy je jednim z ukazatelt jimavosti pady
pro vodu. V grafu na obrazku 5 je znazornén Casovy
prabéh vlhkosti pudy (% hm.) v hloubce od 50 do
100 mm po dobu trvani maloparcelkového polniho
pokusu.

V podminkéch bez zpracovani pudy a pfi udrzovani
povrchu pudy bez vegetace se vysoké davky kompostu z
odpadni biomasy projevily zvySenim vlhkosti pady. Na
rozdil od fyzikalnich vlastnosti pidy, zastoupenych
porovitosti pudy, bylo zvyseni vlhkosti pudy v dusledku
zapraveni vysokych davek kompostu zaznamenano v
prubéhu celé doby trvani maloparcelkového polniho
pokusu.

Vysledky hodnoceni sezoénni dynamiky porovitosti
pudy po jednorazovém zapraveni vysokych davek
kompostu jsou v souladu s vysledky Zeytina et Barana
(2003) a Courtneyho et Miillena (2008) o pfiznivém
pisobeni zapravenych kompostii do pidy na fyzikalni
vlastnosti pidy. Vysledky vSak soucasné ukazuji na
Casové omezeni priznivého ovlivnéni fyzikalnich
vlastnosti pudy vysokymi davky kompostu.
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Obr. 5: Casovy pritbéh vihkosti piidy (% hm.) v hloubce od 50 mm do 100 mm
Pozndmka: Chybové usecky jsou ve vysi + smérodatné odchylky
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Vysledky  maloparcelkového  polnitho  pokusu
ukazaly pfiznivy vliv vysokych davek kompostu na
fyzikalni vlastnosti pidy. V podminkach bez zpracovani
pidy po zapraveni kompostu a pii udrzovani povrchu
pudy bez porostu se vrstva pudy se zapravenym
kompostem vyrazné pomaleji vracela do neptiznivého
stavu nez u varianty bez zapraveného kompostu.

Soucasné se ukazalo, Zze piiznivy vliv kompostu na
porovitost ptidy se projevil pouze ve vrstvé ornice, do
které byl kompost zapraven.

V pokusu se dale projevil pfiznivy vliv davek
kompostu na jimavost pidy pro vodu, ktery se projevil
vyssi vlhkosti pidy v jarnich i podzimnich terminech
méfeni. Tento piiznivy vliv pfetrval po celou dobu
trvani pokusu (4 roky).
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Abstrakt:

V maloparcelkovém polnim pokusu byl do pudy jednorazové zapraven kompost z odpadni biomasy ve vysokych
davkach. Puda byla po celou dobu trvani pokusu udrzovana bez zpracovani a bez porostu. V porovnani s kontrolni
variantou bez zapraveného kompostu se porovitost pudy statisticky vyznamné zvysila po aplikaci nejvyssi davky
kompostu (330 t.ha), toto zvyseni pietrvalo po dobu ti let. Zvyeni porovitosti piidy po zapraveni kompostu bylo
zjisténo i u dalsich dvou davek kompostu (85 a 165 t.ha™"), zvyseni oproti kontrolni varianté bez davky kompostu viak
bylo pod hranici statistické vyznamnosti. Vrstva pudy se zapravenym kompostem se vyrazné pomaleji vracela do stavu
s nepfiznivymi fyzikalnimi vlastnostmi nez u varianty bez zapraveného kompostu. Ukazalo se, ze pfiznivy vliv
kompostu na porovitost pudy se projevil pouze ve vrstvé ornice, do které byl kompost zapraven. Dale se projevil
priznivy vliv davek kompostu na jimavost ptidy pro vodu, coz se projevilo po celou dobu trvani pokusu.

Klicova slova: celkova porovitost pudy; vlhkost pady
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