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ZKUSENOSTI ZE SPALOVANI ALTERNATIVNICH PELETEK
EXPERIENCE FROM THE COMBUSTION OF ALTERNATIVE PELLETS

D. Andert
VUZT v.v.i. Praha

Abstract: Tests focused on verifying the possibility of burning alternative pellets in the boilerwith a rated output of
11 kW. The boiler is designed to burn wood pellets. Tests have demonstrated compliance with emission limits, the

problems only occurred withhigher ash content in fuel.
Keywords:, grass, biomass, combustion

UVOD

Vyuzivani tvaroveé upravenych paliv v energetickych
zatizenich lze rozdélit dle tepelnych vykont. U zafizeni
do 50 kW je to hlavné vyuzivani téchto paliv ve formé
peletek u automatickych topidel ¢i briket u topidel s
ruénim prikladanim jiz témét standardem. Jedna se vSak
zejména o paliva na bazi dieva a drevni ktry. U velkych
zafizeni je snaha pouZzivat palivo s co nejmenSimi
naroky na upravu. Jedna se zejména o rozdruZzenou
slamu ¢i dfevni Stépku a minimalné je vyuzivéna
napt.Stépka ze §toviku ¢i rozdruzené seno. Tyto paliva
se Casto pouzivaji ve smésich.

Obr. 1: Pohled do spalovaci komory pri spalovini
drevnich peletek

Obr. 2: Pohled do spalovaci komory pri spalovani
peletek z triticale

METODY

Mezi realna zafizeni byl vybran ve tietim roce feSeni
projektu automaticky kotel pro lokalni vytdpéni o
vykonu 20 kW. V pribéhu feseni grantového tkolu byly
vyuzity rizna spalovaci zafizeni a nasim cilem bylo
vzdy ovéfit spalitelnost téchto paliv na bazi trav a
stanovit zakladni podminky pro splnéni emisnich limitt.

Spalné zkousky jsme provedli s peletkami z Cistého
psinecku, psinecku s 10% piidavkem hnédého uhli a z
tritikale zrna + slamy. Zkousky probéhli na kotli s
typovym oznacenim KP 21. Je to teplovodni kotel
ustfedniho vytapéni se jmenovitym vykonem 11 kW.
Kotel je wurcen prospalovani drfevnich peletek o
jmenovitém priméru 6 az 10 mm a podobnych typtu
peletek z biopaliv. Ke kotli je pfipojen zasobnik pelet o
objemu cca 200 litrt z n¢hoz je vyveden vynaseci
$nekovy dopravnik. Regulace vykonu kotle se provadi
pferuSovanym  provozem  vynasSeciho  Snekového
dopravniku v zavislosti na pozadované vystupni teploté
topné vody. Preruseni chodu $nekového dopravniku je
kratkodobé aby nedosSlo ke kolisani slozeni spalin a
zhorSeni emisi CO. Mnozstvi spalovaciho vzduchu je
fizeno elektronicky otackami vzduchového ventilatoru v
zavislosti na pozadovaném vykonu kotle.

VYSLEDKY A DISKUZE

Palivo

Vsechny zkouSené typy smési a Cistych trav jsou
vyuzitelné jako palivo. Horsi vysledky nékterych smési
a trav jsou dany skute¢nosti, Ze prakticky vSechny mensi
kotle jsou vyvinuty na spalovani Cisté dfevni hmoty,
pfipadné¢ dfevni hmoty s malym podilem kury.
Spalovani jinych typt paliv je principialné mozné, ale je
nutno si uvédomit, Ze spalovaci podminky vlivem jinych
fyzikaln¢ chemickych vlastnosti vstupujiciho paliva
budou odlisné. Nelze jednoznaéné rozhodnout, ze
nekteré paliva jsou pro spalovani vhodnéjsi pfipadné
méné vhodné, protoze v riznych kotlich se chovaji
ruzn€. Pokud by vyvoj kotle jiz od zacatku smeéfoval
rovnéz ke spalovani travnich smési, urcit€ by byly
provedeny zmény v konstrukci ros$tu pro tento typ
paliva. Srovnavacim etalonem bylospalovani Cisté
dfevni hmoty v podobé suchych peletek. Vyhtevnost
dievni hmoty je cca 19 MJ.kg-1. Vyhtevnost psinecku je
kolem 16,8 MJ.kg-1. Vyhtfevnost ostatnich materialt se
pohybuje kolem 15 MJ.kg-1. Tyto rozdily nejsou z



hlediska energetického vyznamné. Obsah vody je podle
ocekavani u vsech paliv pomérné vyrovnany.

Tabulka 1: Vysledky rozborit paliv

Drevni Vzorek v Vzorek
peletky dodaném stavu bezvody
Voda celkova % 6,13

Popel % 0,46 0,49
Hoflavina % 93,41 99,51
Spalné teplo kJ/kg 20446 21781
Vyhievnost kJ/kg 18946 20333
Vodik % 6,60 7,028
Uhlik % 44,94 47,879
Dusik % 0,10 0,109
Kyslik % 41,77 44,49
Sira % <0,001 <0,001

Tabulka 2: Vysledky rozborii paliv

Psinecek 90
% a 10 % Vzorek v Vzorek
hnédé uhli plivodnim stavu bezvody
Voda celkova % 4,26
Popel % 10,00 10,44
Hoflavina % 85,74 89,56
Spalné teplo kJ/kg 16402 17 132
Vyhtevnost kJ/kg 15124 15900
Vodik % 5,73 5,983
Uhlik % 40,10 41,88
Dusik % 1,02 1,062
Kyslik % 38,90 40,64
Sira % <0,001 < 0,001
Tabulka 3: Vysledky rozborit paliv
Vzorek v Vzorek
Psinecek pivodnim stavu bezvody
Voda celkova % 6,91
Popel % 1,92 2,06
Hoftlavina % 91,17 97,94
Spalné teplo kJ/kg 18281 19 638
Vyhtevnost kJ/kg 16869 18292
Vodik % 6,08 6,535
Uhlik % 41,64 44,735
Dusik % 0,36 0,388
Kyslik % 43,08 46,28
Sira % < 0,001 < 0,001

Pro spalovaci proces jsou podstatné popeloviny a
jejich fyzikalné — chemické vlastnosti po spaleni. Typ a
charakter popela po spaleni v podstat¢ u vSech typt
paliv zptisob spalovani a konstrukci ohnisté. Kotel fady
KP je urCen pro spalovani dievni hmoty s obsahem
popela kolem 1 % ( v suchém stavu). Tomuto se nejvic
pfiblizuje psinecek s obsahem popela v susing 1,92 %.
Ostatni spalovana paliva maji popel v susin¢ 7 az 10 %,
kukufi¢na slama 14 %. Pfesto je nutno konstatovat, Ze
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chemické slozeni popela psinecku zpisobuje vznik
speCenych kust stébel, ktera jsou na povrchu pokryta
plastickym popelem, ktery je nataveny a zpusobuje
jednak vzajemné lepeni Castic popela a jednak omezuje
pfistup spalovaciho vzduchu ke zbytku uhliku z
organické hmoty. Timto byl zplsoben i vys$si obsah
spalitelnych latek v popelu pod roStem pii spalovani
psine¢ku a jeho smési. Pii vyssi spalovaci teploté je
ovéteno, ze k prohofeni veSkeré organické hmoty
spolehlivé dochazi. Nebezpeci struskovani kotle ovsem
zustava. Pri spalovani kukufiéné slamy s popelnatosti
paliva 14 % se sklon k spékani projevil v mensi mife.
Oproti dievni hmoté bylo ovS§em nutno z kotle 2x denné
vybirat popel. Spalovani triticale prokazalo mensi
tendenci k lepeni nez u psinecku. Material zistaval v
podstaté v sypkém stavu. Bylo zde vsak patrné pozdé;si
zapalovani a delsi pribéh odhotivani.

Tabulka 4: Vysledky rozborii paliv

Kukufice - Vzorek v Vzorek
slama ptuvodnim stavu bezvody
Voda celkova | % 3,94
Popel % 14,70 15,30
Hoflavina % 81,36 84,70
Spalné teplo | kl/kg 14524 15120
Vyhievnost | klJ/kg 13254 13892
Vodik % 5,72 5,959
Uhlik % 38,00 39,56
Dusik % 0,84 0,879
Kyslik % 36,79 38,30
Sira % < 0,001 <0,001

Tabulka 5: Vysledky rozborii paliv

Vzorek v Vzorek
Triticale pivodnim stavu bezvody
Voda celkova | % 7,68
Popel % 6,92 7,50
Hoflavina % 85,40 92,50
Celkem 100
Spalné teplo | kJ/kg 15679 16 983
Vyhievnost | kl/kg 14300 15681
Vodik % 5,83 6,32
Uhlik % 38,66 41,876
Dusik % 1,15 1,25
Kyslik % 39,75 43,05
Sira % < 0,001 < 0,001

Emise pii spalovani

Kotel je urcen pro spalovani dievni hmoty a emise
pfi spalovani dievni hmoty vykazuji nejlepsi vysledky.
Spalovaci zkousky s psineCkem vykazuji nejmensi
emise CO pii spalovani smési psinecku s hnédym uhlim.
Naopak smés peletek psinecku a drfevnich peletek
neznamenala zadné zlepSeni v emisich CO. Ponékud
prekvapivy je nardst téchto emisi u triticale a sdjové
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slamy. Emise NOx jsou funkci palivovéhodusiku,
spalovaci teploty a piebytku vzduchu. U vSech smési a
travdoslo oproti dfevni hmoté k zvySeni emisi na
dvojnasobek. Stale v§ak z hlediska emisniho vyhovuji.
Obsah SO2 v emisich je dan obsahem organické siry v
palivu. V podstaté u vSech travin jsou hodnoty piijatelné

SCIENCE, 10’

nizké, totéz se tykd smési psinecku a hnédého uhli.
Emise CxHy (TOC) jsou umérné emisim CO. Pti
naristu emisi CO doslo 1 k imémému nartstu emisi
TOC. Hodnoty jsou v§ak ptiznivé nizké.
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Obr. 3: Pritbeh koncentraci O2, CO, SO2 a TOCpri spalovanidrevnich pelet
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Obr. 4: Pribeh koncentraci 02, CO, SO2 a TOCpri spalovanipelet z psinecku

koncentrace O, [%]
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Obr. 5: Prubeh koncentraci O2, CO, SO2 a TOCpri spalovanipelet z psinecku s pridavkem 10% hm hnédého uhli

ZAVER

Provedené spalné zkousky prokazali, ze traviny lze
na vybranych spalovacich =zafizenich spalovat pfi
dodrzeni emisnich limith. Prokazalo se, Zze vhodnym
palivem je psinecek a kostfava. Zkousky nepotvrdily
predpoklad vychazejici z méfeni pii spalovanibriket na
zplynovacich kotlich, ze ptidavek uhli zlepsi proces
hoteni. Pro ucely spalovani je vhodné provadét sklizen
co nejpozdeji po technické zralosti na semeno a ne pred.
Spalovani travin narazi jesté na legislativni problém a
to, ze kotel smi spalovat pouze to palivo na které je

odzkousen a schvalen. Zatim jsou vSak velké kotle
schvaleny pouze na spalovani dieva aslamy a male kotle
pouze dievo. Vyjimkou je pouze automaticky kotel A25
na spalovani pelet, ktery je schvalen i na obilnipeletky a
zde se bude soustiedit nasSe pozornost v dalsim obdobi.

POZNAMKA
Prispévek vychdzi z FeSent vyzkumného projektu MZP ¢.
SP/3g1/180/07 ,,Vyvoj kompozitniho fytopaliva na bazi
energetickych rostlin “.

Abstrakt: Zkousky se zaméfily na ovéfeni moznosti spalovani alternativnich peletek v kotli o jmenovitém vykonu 11
kW. Kotel je urcen pro spalovani dfevnich peletek. Zkousky prokazaly dodrzeni emisnich limit, pouze se objevily

problémy s vys$im obsahem popela v palivu.
Kli¢ova slova: trava, biomasa, spalovani
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