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Abstract

The paper presents partial results of investigations in the effect of organic matter input into the soil on surface runoff and
erosion in com fields. Investigations were carried out on experimental sloping plots in the environs of the village of Ttebsin
near Jilové near Prague. The soil on these plots is silty loam with a relatively low content of organic matter, difficult to be
tilled, compact, its moisture regime is not very good. These variants of traditional growing of com sown at right angles to the
contour line were compared: into unfertilized soil, into soil after plowing down ofwhite mustard (green manure) and into soil
with applied farmyard manure. A rainfall simulator developed in the Research Institute for Soil and Water Conservation in
Prague was used to determine the effect ofthese variants on surface runoff and erosion. A torrential rain of average intensity
0.85 mrn.min-' and of amount 25.5 mm was simulated. The results of experiments indicate that an increase in the content of
soil organic matter due to farmyard manure application led to a statistically significant decrease in soilloss by more than 80
% while surface runoff decreased by a third compared to the unfertilized variant. The effect on a reduction in surface runoff

and soilloss due to erosion was lower in the variant of com growing with green manure.
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Uvod

Obsah organické hmoty v ptid€ a jeji porovitost patii mezi
rozhodujici faktory, které hraji vyznamnou roli nejenom
v urodnosti zemédélskych pid, ale také ovliviiuji jejich hyd-
rologické vlastnosti. Maji vliv zejména na infiltra¢ni a aku-
mula¢ni schopnost ptd, distribuci plynti a usnadiuji pro-
rustani kofenového systému piidou. Organickd hmota je
slozena z zivé biomasy a materidlu v rizném stupni rozkla-
du. Ve spojeni s mineralnimi latkami ptedstavuje zdroj zivin
dalezity pro rist rostlin. Pérovitost pidy a obsah organic-
ké hmoty spolu tzce souvisi. Pory jsou vytvareny jednak
abiotickymi faktory (zpracovanim ptidy, zmrznutim a tanim
pudy, vysychanim a provlhé¢enim piidy apod.) a jednak bi-
otickymi faktory (ristem a rozvétvovanim kotenového sys-
tému, ¢innosti zizal apod.). Obsah organické hmoty stabili-
zuje mnozstvi pord v pidnim profilu a zvySuje jejich odol-
nost vici nepfiznivému pisobeni vnéjsich sil. To ma za
nasledek zvyseni retencni schopnosti ptidy, coZ se nejvice
projevuje zejména na jilovitohlinitych pidach (Jones,O. R.,
Baumbhardt, R. L., Hauser, V. L., 2004, Pikul, J.L, Aase, J.K.
2006). Take intenzita infiltrace vody do ptdy s vysSim ob-
sahem organické hmoty se se zvySujici vlhkosti snizuje
pomaleji nez u piid chudych na organickou hmotu (Azo-
0z,R.H.,Arshad, M..A. 2007, Marshall, TJ.,Holmes,J.W.2002)
Obsah organické hmoty v piidé ma rovnéz velky vliv na
stabilitu ptdnich agregati, které jsou odoln¢jsi viici roz-
plavovani a mechanickému rozrusovani ptisobenim dest’o-
vych kapek. Mnoho praci zabyvajicich se timto problémem
na riznych ptidach a v riznych klimatickych podminkach
popisuje vyznamnou zavislost mezi obsahem organické
hmoty a stabilitou ptidnich agregatti (Cannel, Hawes, 1994,
Hernanz a kol. 2002 aj.).

Material a metody

Cilem prace je zjisStovani vlivu vnosu organické hmoty
do ptidy hnojenim na velikost povrchového odtoku a ztra-
tu pady erozi ptisobenim ptivalovych destd konstantni
intenzity a thrnu. Zavislosti mezi obsahem organické hmo-
ty v pidé a hydrologickymi vlastnostmi ptd jsou zkouma-
ny pii pouziti polniho simuldtoru desté.

Popis oblasti

K experimentim byla vyuzita pokusna plocha u obce
Ttebsin u Jilového u Prahy. Uzemi spada do klimatického
regionu mirn¢ teplého, mirné vlhkého s mirnou zimou, pa-
horkatinového typu. Primérny ro¢ni tthrn srazek ¢ini 517
mm, primérna ro¢ni teplota je 7,4°C. Po strance geomorfo-
logické je izemi soucasti BeneSovské pahorkatiny a reliéf
terénu je charakterizovan velmi ¢lenitym povrchem misty s
vyrazn€ svazitymi pozemky. PodloZi je tvofeno horninami
ze skupiny zul, které jsou misty prekryty sprasovymi hlina-
mi. Na té€chto substratech se vytvotily velmi hluboké stfed-
né tézké bezstérkovité pudy, ve svazitych polohach
v dusledku vodni eroze zna¢né smyté.

Pokusna plocha se nachazi na svahu se severni expozici
o primeérné sklonitosti 6°v nadmoftské vysce cca 340 m n.m.

Pida je zde prachovita hlina, stfedné tézka, s ne pfilis
dobrym vodnim rezimem a vodopropustnosti a velmi na-
chylné k vodni erozi. Pidni vlastnosti jsou uvedeny v tab.1.

K experimentiim bylo vybrano Sest odtokovych parcel.
Jednotlivé odtokové parcely jsou od sebe oddéleny za-
travnénymi zemnimi hrazkami a foliemi. Parcelky jsou uzpt-
sobeny pro obdélavani a sklizeit mechaniza¢nimi prostied-
ky tak, aby se blizily provoznim podminkam.
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Tab. 1 : Prumérné pudni viastnosti ornice

pokusné plochy

Fyzikalni jil (%) 9,9
0,001-0,01 (%) 6,4
0,01-0,05 (%) 48,4
0,05-0,25 (%) 12,5
> 0,25 (%) 22,8
Organickd hmota (%) 1,78
MKVK (% obj.) 33,53
Meérna hmotnost 2,64
Objem. hmotnost red. (g.cm™) 1,37
Pérovitost (% obj.) 48,28

Popis sledovanych variant

Na deviti parcelach byly zaloZeny a sledovany tfi varian-
ty tradi¢niho péstovani kukufice, tzn. Ze ptida byla zpraco-
vavana podmitkou a orbou na podzim s klasickou pfipra-
vou pudy na jafe. Kukufice byla seta po spadnici
s mezitadkovou vzdalenosti 70 cm secim strojem pro pies-
ny jednozrnkovy vysev.

I varianta spocivala v seti kukufice do zpracované

pudy po zaoraném chlévském hnoji na podzim
v davce 350 g/ha.

II.  varianta pfedstavovala seti kukufice do zpracované
pudy po organickém hnojeni zaorani na zelené hno-
jeni hotcice bilé zaseté a zaorané na podzim.

ML varianta bylo seti kukutice do zpracované ptidy bez
ptedchoziho organického hnojeni.

Pro kazdou variantu pti rizné vlhkosti pudy byly sledo-
vany a vyhodnocovany povrchové odtoky a smyvy pady
vyvolané privalovymi srazkami za pouziti simulatoru deste
vyvinutého ve VUMOP Praha (Janeéek, M., 1995). Simulo-
vany privalovy dést mél konstantni intenzitu v pruméru
0,85 mm.min™ a thrn 25,5 mm. Vyhodnocovana byla doba
trvani desté 30 min. V pfipadé ze doslo k povrchovému
odtoku byl zaznamenan jeho prubéh. Jako dilezita charak-
teristika G¢innosti variant byl zaznamenavan i pocatek po-
vrchového odtoku. Odeétenim povrchového odtoku od
srazky byla zjisténa i infiltrace vody do pidy. Z koncentraci
nerozpusténych latek ve vzorcich odebranych béhem po-
vrchového odtoku a z velikosti povrchového odtoku bylo
zjisténo celkové mnozstvi ztrat ptdy erozi.
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Vysledky a diskuse

Ucinnost variant se zvy$enym obsahem organické hmo-
ty byla porovnavéna s péstovanim bez hnojeni a porovna-
ny byly i varianty riiznym zptisobem organicky hnojené.

Ke statistickému vyhodnoceni byla pouZita analyza vari-
ance. Hladina vyznamnosti na niz byly pocitany kritické
hodnoty testového kritéria F byla 0,05.

Z vysledkt vyplynulo, Ze vnaSeni organické hmoty do
pudy mélo vliv na sniZeni velikosti ztraty pidy a povrcho-
vého odtoku, coz bylo zaznamenano pfi vSech provade-
nych méfenich. Primérné hodnoty jsou uvedeny
v tabulce 2.

Pfi porovnani sledovanych variant s organickym hnoje-
nim se standardem (varianta bez hnojeni) byla ztrata pudy
u varianty hnojené chlévskym hnojem v priméru o vice jak
80 % nizsi. Rozdil byl statisticky prikazny. Snizeni ztraty
pudy se projevilo rovnéz u varianty hnojené zelenym hno-
jenim, i kdyZ pouze o jednu tfetinu, ale rozdil byl statisticky
neprukazny. Vysledky statistického hodnoceni jsou uve-
deny v tabulce 3.

Pfi vyhodnoceni vlivu vnasené organické hmoty na veli-
kost povrchového odtoku bylo zjisténo jeho snizeni ve
variantach s organickym hnojenim a to rovnéz ve vsech
pripadech, i kdyz rozdily jsou niz8i nez u ztraty pudy a ne-
jsou statisticky prikazné. Varianta hnojena chlévskym hno-
jem snizila povrchovy odtok o 35 % a varianta se zelenym
hnojenim o 15 % ve srovnadni s nehnojenou variantou.
Vysledky statistického vyhodnoceni jsou uvedeny
v tabulce 4.

Pfi vyhodnoceni pocatkd povrchovych odtokti byla rov-
néz nejucinngjsi varianta hnojena chlévskym hnojem, kdy
v 50 % experimentli nedoslo k povrchovému odtoku viibec
(tzn. do 30 min. od zacatku zadestovani). U varianty se
zelenym hnojenim nastal povrchovy odtok v 73 % méfeni
za 4 az 28 min od zacatku zadest'ovani. Naproti tomu u vari-
anty bez hnojeni doslo k povrchovému odtoku ve vSech
pripadech a jeho pocatek se pohyboval v rozmezi od 1 do
20min. od pocatku zadestovani v zavislosti na okamzité
vlhkosti pudy.

Tab. 2 : Prumeérné hodnoty namérenych charakteristik

Méiena varianta Bez hnojeni Zelené hnojeni Hnojeni hnojem
Vyska srazky (mm) 25,6 25,6 25,6
Vyska povrch. odtoku (mm) 4,9 4,1 3,3
Vyska infiltrace (mm) 20,7 21,5 22,3
Ztrata pady (kg.ha™) 926 609 159
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Tab. 3 : Prikaznost rozdilit ve smyvu piidy v jednotlivych variantach

. Smyv pudy Rozptyl Hodnota | Hodnota Rozdil
Porovnavané varianty [ke.ha '] priimér P F
Bez hnojeni 926 1051798
Zelené hnojeni 609 467442,6 0,45 0,59 neprukazny
Bez hnojeni 926 1051798
Hnojeni chlévskym hnojem 159 27140,3 0,04 4,91 prikazny

F

krit.

=4,49 =005

Tab. 4 : Prukaznost rozdilii velikosti povrchového odtoku v jednotlivych variantdch

. Povrchovy odtok | Rozptyl | Hodnota | Hodnota F Rozdil
Porovnavané varianty .y
[mm] primér P
Bez hnojeni 4.9 12,3
Zelené hnojeni 4,1 11,8 0,65 0,21 neprukazny
Bez hnojeni 4,9 12,3
Hnojeni chlévskym hnoiem 33 54 0,26 1,38 neprukazny
F,. =449 o =005
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Obr. 2 : Vliv organické hmoty na snizeni povrchového odtoku




AGRI

Zavér

Z vysledkt experimentii vyplyva, ze obohaceni pady
organickou hmotou ve forme hnojeni ma vliv nejen na sni-
zeni ztrat pady erozi, ale i na sniZzeni velikosti povrchového
odtoku. Pfedevsim varianta s hnojenim chlévskym hnojem
meéla statisticky vyznamny vliv na sniZeni ztrat pudy erozi a
podilela se rovnéz na snizeni povrchového odtoku, 1 kdyz
statisticky neprikazné. Mensi vliv na snizeni povrchové-
ho odtoku a ztraty pidy erozi byl zaznamenan u varianty
péstovani kukufice po zeleném hnojeni ve srovnani
s variantou nehnojenou

Poznamka:

Vysledky, presentované v ptispévku, byly ziskany pfi
feseni vyzkumného projektu NAZV MZeCR QG60093 ,, Hos-
podareni na pude v horskych a podhorskych oblastech se
zietelem na trvalé travni porosty “.
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V préci jsou uvedeny dil¢i vysledky sledovani vlivu vnosu organické hmoty do ptidy na povrchovy odtok a erozi v porostech
kukufice na experimentalnich svazitych parcelach u obce Ttebsin u Jilového u Prahy. Pida parcel je prachovita hlina s
pomérné nizkym obsahem organické hmoty, tézko zpracovatelna, slévava s ne pfilis dobrym vlahovym rezimem. Byly porov-
navany varianty tradi¢né péstované kukutice seté po spadnici do nehnojené pudy; seté do ptidy po zaorané hoicici bilé
(zelené hnojeni) a seté do piidy hnojené chlévskym hnojem. K zjist'ovani vlivu téchto variant na povrchovy odtok a erozi byl
pouzit simulator desté, vyvinuty ve VUMOP Praha. Byl simulovan piivalovy dést o primérné intenzité 0,85 mm . min.” a
uhrnu 25,5 mm. Z vysledkl experimentti zatim vyplyva, zZe zvySeni obsahu organické hmoty v ptidé hnojenim chlévskym
hnojem se projevilo statisticky prikaznym snizenim smyvu ptdy o vice jak 80% a povrchovy odtok se snizil o 1/3 oproti
varianté nehnojené. Mensi vliv na sniZzeni povrchového odtoku a ztrat ptidy erozi byl zaznamenan u varianty péstovani
kukutice po zeleném hnojenti.
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